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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国科学院提出。
本文件由全国超导标准化技术委员会(SAC/TC265)归口。
本文件起草单位:西部超导材料科技股份有限公司、中国科学院电工研究所、中国科学院物理研究

所、中国科学院等离子体物理研究所。
本文件主要起草人:郭强、程军胜、王菲菲、高慧贤、王秋良、闫果、李洁、王大友、刘方、孙万硕。
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引  言

  变化的磁场会在多丝复合超导体中感生出耦合电流,最通常的情况是耦合电流通过超导丝间的基

体,在超导丝之间形成回路,导致出现耦合损耗。耦合损耗与磁场变化速率及多丝复合超导体的扭距有

关。扭转工艺可有效抑制超导丝间耦合和减少磁通跳跃,从而达到降低损耗和增加稳定性的目的。因

此,扭距是复合超导体的一个重要参数,且需在完成多丝复合超导体生产之后进行准确测量。
不同复合超导体的结构不同,需要针对具体的结构选取合适的测量方法,如退扭转法和金相法等。
本文件采用退扭转法测量Nb-Ti与Nb3Sn复合超导体的扭距。
本文件的发布机构提请注意,声明符合本文件时,可能涉及ZL201210278929.1《测量低温超导线

材扭距的装置》相关的专利的使用。
本文件的发布机构对于该专利的真实性、有效性和范围无任何立场。
该专利持有人已向本文件的发布机构承诺,他愿意同任何申请人在合理且无歧视的条款和条件下,

就专利授权许可进行谈判。该专利持有人的声明已在本文件的发布机构备案。相关信息可以通过以下

联系方式获得:
专利持有人姓名:高慧贤

地址:陕西省,西安市,经济技术开发区明光路12号

请注意除上述专利外,本文件的某些内容仍可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的

责任。
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实用超导线 铌-钛(Nb-Ti)与铌三锡

(Nb3Sn)复合超导体的扭距测量方法

  重要提示:本文件的应用可能涉及某些有危险性的材料和操作。但并未对此有关的所有安全问题

都提出建议。用户在使用本文件之前有责任制定相应的安全和保护措施,并明确其受限制的适用范围。

1 范围

本文件描述了Nb-Ti与Nb3Sn复合超导体扭距测量的原理、化学药品、仪器设备、样品制备、测量

步骤、试验数据处理、测量不确定度和测试报告。
本文件适用于直径在0.2mm~2mm(或与之截面积等同的矩形),超导丝直径在6μm~200μm,

扭距在5mm~50mm,基体为铜的一体化结构Nb-Ti与Nb3Sn多丝复合超导体扭距的测量。
本文件不适用于表面有镀层或表面覆盖不可被硝酸溶蚀镀层的超导体。
注1:使用本方法测量横截面形状、面积、超导丝直径和扭距超出本范围的复合超导体,不确定度将增大。

注2:经过适当修正,本文件给出的测量方法适用于其他类似结构的复合超导体。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T2900.100—2017 电工术语 超导电性

3 术语和定义

GB/T2900.100—2017界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
扭转 twist
复合导体中丝或股线围绕导体轴线的旋转。
[来源:GB/T2900.100—2017,815-13-46]

3.2
扭转方向 twistdirection
扭转时丝或股线的走向。
注:分为左旋和右旋两种。竖直放置样品,同一根超导丝扭转后左侧高右侧低为左旋,右侧高左侧低则为右旋。

3.3
扭距 twistpitchlength;twistpitch
Lp

在扭转导体中,丝或股线首次回到其初始径向位置的轴向长度。
[来源:GB/T2900.100—2017,815-13-47]
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