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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T13870《电流对人和家畜的效应》的第1部分。GB/T13870已经发布了以下部分:
———第1部分:通用部分;
———第2部分:特殊情况;
———第4部分:雷击效应;
———第5部分:生理效应的接触电压阈值。
本文件代替GB/T13870.1—2008《电流对人和家畜的效应 第1部分:通用部分》和GB/T13870.3—2003

《电流对人和家畜的效应 第3部分:电流通过家畜躯体的效应》。本文件以GB/T13870.1—2008为

主,整合了GB/T13870.3—2003中的内容。与GB/T13870.1—2008相比,除结构调整和编辑性改动

外,主要技术变化如下:
———增加了总体阻抗的适用范围,将总体阻抗的适用范围扩展到150kHz的频率范围(见4.6.4,图

12);
———增加了直流对阳极和阴极的效应,澄清阳极与阴极的直流脉冲的差异(见6.8);
———增加了心室纤维性颤动阈值,将单脉冲的心室纤维性颤动阈值扩展至1μs脉冲宽度(见附录

E);
———增加了GB/T13870.3—2003关于电流通过家畜躯体效应的特别内容,此内容已纳入规范性

附录H(见附录H)。
本文件等同采用IEC60479-1:2018《电流对人和家畜的效应 第1部分:通用部分》。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国建筑物电气装置标准化技术委员会(SAC/TC205)提出并归口。
本文件起草单位:中机中电设计研究院有限公司、北京兴电国际工程管理有限公司、余姚市嘉荣电

子电器有限公司、施耐德电气(中国)有限公司、西门子(中国)有限公司。
本文件主要起草人:陈彤、王殿光、胡建平、钱加灿、唐颖、胡宏宇、杨宏峰、甄灼。
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为:
———1992年首次发布为GB/T13870.1—1992,2008年第一次修订;
———2003年首次发布为GB/T13870.3—2003;
———本次为第二次修订。

Ⅴ

GB/T13870.1—2022/IEC60479-1:2018



引  言

  GB/T13870旨在提供电流对人和家畜的效应,并用于制定电气安全的要求。拟由以下部分构成。
———第1部分:通用部分。目的在于提供了电流对人和家畜的效应的基本导则。
———第2部分:特殊情况。目的在于阐述频率在100Hz以上的正弦交流通过人体的效应。
———第4部分:雷击效应。目的在于阐述雷电对人和家畜效应的基本参数及其可变性。
———第5部分:生理效应的接触电压阈值。目的在于对第1部分中人体阻抗和生理效应的电流阈

值进行分析,提供接触电压-持续时间组合阈值曲线。
为了避免在解释本文件时出现错误,必须强调的是,所列举的数据主要是根据对动物进行的试验以

及由临床观察所获得的资料。只有少数短时间电击电流的试验是在活人身上进行的。
由于对动物进行研究所获得的数据偏于保守,因此本文件对包括儿童在内的生理条件正常的人都

适用,而与年龄和体重无关。
然而,还有其他方面要予以考虑,诸如故障的概率、与带电或故障部件接触的概率、接触电压与故障

电压的比值、获得的经验、技术可行性和经济性。在确定安全要求时需要认真考虑这些参数,例如:电气

装置内保护电器的操作特性。
通过本文件形式总结了迄今取得的成果,而这些成果正被IECTC64技术委员会用作制定电击防

护要求的依据。考虑到这些成果的重要性,有充分理由使之成为一份IEC出版物,以使需要这种资料

的其他IEC委员会和国家,可将其作为导则使用。
本文件适用于主要由电流引起死亡的心室纤维性颤动阈。最近对心脏生理学和纤维性颤动阈研究

工作成果的分析,得出了有可能更好地理解主要物理参数的影响,尤其是电流流过持续时间的影响。
本文件包含有关人体阻抗和人体电流阈对各种生理效应的资料,这种资料可以被组合,以便引用于

电流通过人体的路径,接触的潮湿条件以及皮肤的接触面积等交流、直流接触电压阈的评估。
本文件更适用于电流的效应。在对人和家畜的有害效应进行评估时,其他的非电气现象,包括跌

倒、发热、起火或其他现象都要被考虑。这些问题超出了本文件的范围,但就其本身而言,可能是极为重

要的。
目前正在考虑进一步的实验数据,例如最近正在进行的“用离散傅里叶光谱激发的电流诱发心室纤

维性颤动”的实验工作,旨在提供频率系数数据。
家畜躯体的阻抗特性和正弦交流电的效应在附录H中进行了描述。
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电流对人和家畜的效应
第1部分:通用部分

1 范围

本文件提供了电流对人和家畜的效应的基本导则。
就通过人体的一条给定的电流路径而言,对人的危险主要取决于电流的数值和通电时间。但是在

许多情况下,以下各条款规定的时间/电流区域,实际上并不直接用于电击防护的设计。必须以时间为

函数的接触电压(即通过人体的电流与人体阻抗的乘积)的允许极限值作为判据。由于人体的阻抗随接

触电压而变化。所以电流与电压的关系不是线性的,因此需要给出其关系数据。人体的不同部分如皮

肤、血液、肌肉、其他的组织和关节对电流呈现的阻性和容性分量组成了人体阻抗。
人体阻抗的数值取决于若干因素,特别是电流路径,接触电压、电流的持续时间、频率、皮肤潮湿程

度、接触表面积、施加的压力和温度。
本文件中所列阻抗值主要是对尸体和少数活人身上进行测定所得的数据仔细审核而得的。
交流电流对人体的效应,基本上以电气装置中最常用的频率为50Hz或60Hz的交流电流效应的

有关研究结果为依据,但所给出的数据被认为可适用于15Hz~100Hz的频率范围,在此范围起始端

频率的阈值比50Hz或60Hz的阈值要高,主要是要考虑心室纤维性颤动的危险,因为它是致命事故的

主要机制。
从直流应用的数量来看,直流发生的事故比预期的要少得多,只有在其非常不利的情况下,例如在

矿井中才会发生致命事故;部分原因是被抓住的直流带电体较易于摆脱,以及当电击持续时间大于心搏

周期时,直流电流的心室颤动阈比交流的要高得多。
该基本安全出版物主要用于技术委员会根据IECGuide104和ISO/IECGuide51中规定的原则

编制标准时使用的。它不适用于制造商或认证机构。
在适用的情况下,技术委员会的职责是在准备编写出版物时使用基本安全出版物。除非明确提及

或包含在相关出版物中,否则基本安全出版物的要求、测试方法或测试条件将不适用。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

IECGuide104:2010 安全出版物的制定和基础安全出版物与分类安全出版物的使用(Theprepa-
rationofsafetypublicationsandtheuseofbasicsafetypublicationsandgroupsafetypublications)

ISO/IECGuide51:2014 安全方面 标准中包括安全因素的编写导则(Safetyaspects—Guide
Linesfortheirinclusioninstandards)

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

ISO和IEC用于标准化维护术语数据库,可在如下所示地址获取:
1
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