
ICS75.100
E34

中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准

GB/T6538—2010
代替 GB/T6538—2000

发动机油表观黏度的测定
冷启动模拟机法

Determinationofapparentviscosityofengineoils
usingthecold-crankingsimulator

2010-09-02发布 2010-12-01实施

中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局
中 国 国 家 标 准 化 管 理 委 员 会

发 布



前  言

  本标准修改采用美国试验与材料协会标准ASTMD5293:2004《使用冷启动模拟机测定发动机油

-5℃~-35℃表观黏度的标准方法》。
本标准根据ASTMD5293:2004重新起草。
为了适合我国国情,本标准在采用ASTMD5293:2004时进行了修改。本标准与ASTMD5293:

2004的主要差异如下:
———本标准将名称修改为《发动机油表观黏度的测定 冷启动模拟机法》;
———本标准在规范性引用文件中引用了我国相应的国家标准;
———本标准增加了可用无水乙醇作为冷却剂的相关内容;
———本标准未采用ASTMD5293:2004第6章中图1、图2和图3;
———本标准将有关自动仪器和全自动仪器的相关内容进行合并描述;
———本标准将ASTMD5293:2004中第5章“意义和用途”的内容移至“引言”中;章条编号作相应

改动。
本标准代替GB/T6538—2000《发动机油表观黏度测定法(冷启动模拟机法)》。
本标准与GB/T6538—2000相比主要变化如下:
———本标准的名称修改为《发动机油表观黏度的测定 冷启动模拟机法》;
———本标准扩大了测量范围;
———本标准的校准油数量由10个扩充到13个;
———本标准补充了手动仪器的操作注意事项;
———本标准删除了使用水银作为导热介质的内容;
———本标准增加了电子制冷仪作为冷却系统,并补充电子制冷系统自身冷却系统的水温控制点;
———本标准修改并增加了自动仪器的测定精密度;
———本标准增加了参考文献。
本标准的附录A为规范性附录。
本标准由全国石油产品和润滑剂标准化技术委员会提出。
本标准由全国石油产品和润滑剂标准化技术委员会石油燃料和润滑剂分技术委员会归口。
本标准起草单位:中国石油化工股份有限公司润滑油分公司。
本标准主要起草人:郑光、周波、王宏伟。
本标准所代替标准的历次版本发布情况为:
———GB/T6538—1986;GB/T6538—2000。
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引  言

  汽车发动机油的CCS表观黏度与低温下发动机的启动性有关。CCS表观黏度不适合于预测发动

机油泵和润滑油分配系统中润滑油的低温流动性。发动机启动性的数据是通过美国协调研究委员会

(CRC)L-49使用一系列参考油试验测得的,该参考油在-17.8 ℃下的黏度介于600mPa·s~
8400mPa·s之间,在-28.9℃时的黏度在2000mPa·s和20000mPa·s之间。这种发动机启动

性试验结果与CCS表观黏度之间更为详细的关系在1967T版的ASTMD2602试验方法的附录X1和

附录X2及CRC409报告中可以见到。因为CRCL-49试验远不如CCS程序精确和标准,所以CCS表

观黏度无需精确地预测一个样品在指定的发动机中的启动性能。然而,CCS表观黏度与平均的L-49
发动机启动性试验结果基本吻合。

CCS表观黏度与发动机启动性之间的关系是通过在-1℃~-40℃温度下对17个商品油的研究

得出的 (这些油的SAE黏度等级分别为5W,10W,15W和20W)。研究中同时评价了合成型与矿物

型的润滑油产品。参见ASTMSTP621。
轻负荷发动机低温启动性和用CCS测量得到的表观黏度之间的相关性研究是通过在-5℃~

-40℃温度下用10台20世纪90年代生产的发动机对6个商品油的试验得出的。(这些油的SAE黏

度等级分别为0W,5W,10W,15W,20W和25W)。
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发动机油表观黏度的测定
冷启动模拟机法

1 范围

1.1 本标准规定了发动机油表观黏度的实验室测定方法。

1.2 本标准适用于在-5℃~-35℃范围内,剪切应力约为50000Pa~100000Pa,剪切速率为

105s-1~104s-1,黏度在500mPa·s~25000mPa·s的发动机油。仪器的测定范围取决于仪器的型

号和所安装的软件版本。本标准提供了用冷启动模拟机(CCS)测定发动机油表观黏度的手动和自动两

种步骤。

1.3 附录A是用于测定高黏弹性样品的专用步骤。

1.4 本标准采用[SI]国际单位制单位。

1.5 本标准涉及某些有危险的材料、操作和设备,但并未对与此有关的所有安全问题都提出建议。因

此,用户在使用本标准之前有必要建立适当的安全和防护措施,并确定相关规章限制的适用性。

2 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件,其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准,然而,鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件,其最新版本适用于本标准。

GB/T4756 石油液体手工取样法(GB/T4756—1998,eqvISO3710:1988)

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

3.1
  牛顿油 Newtonianoil
  牛顿液 Newtonianfluid

在任何剪切速率下其黏度均为一恒定值的油或液体。

3.2
  非牛顿油 non-Newtonianoil
  非牛顿液 non-Newtonianfluid

黏度值随剪切应力或剪切速率的变化而改变的油或液体。

3.3
  黏度 viscosity

在一定的应力下液体流动的内部阻力,可用式(1)表示为:

η=τ/γ ………………………………(1)

  式中:

η———黏度;

τ———单位面积上的应力;

γ———剪切速率。
注:有时称其为动力黏度系数。该系数用来衡量液体流动阻力的大小。在国际单位制中黏度的单位是帕斯卡·秒

(Pa·s);在实际中,更方便通用的是毫帕斯卡·秒(mPa·s),1毫帕斯卡·秒(mPa·s)=1厘泊(cP)。
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