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前　　言

　　本标准修改采用国际标准ＩＳＯ１２７３７：２００５《金属材料　平面应变断裂韧度 犓ⅠＣ试验方法》

（英文版）。

本标准根据ＩＳＯ１２７３７：２００５重新起草。本标准结构和技术内容与ＩＳＯ１２７３７：２００５基本一致，根

据我国情况做了如下修改：

———删去国际标准的前言；

———“本国际标准”一词改为“本标准”；

———用小数点“．”代替作为小数点的“，”；

———在“规范性引用文件”中，引用了与国际标准相对应的我国国家标准；

———在７．１中将试样尺寸的有效性条件由文字描述改为公式（１）、公式（２）和公式（３）；

———增加了８．４断口形貌观察；

———在第１０章增加了犓ⅠＣ试验结果数值的修约要求；

———增加了附录Ｅ（资料性附录）Ｃ形拉伸试样试验；

———增加了附录Ｆ（资料性附录）圆形紧凑拉伸试样试验。

本标准代替ＧＢ／Ｔ４１６１—１９８４《金属材料平面应变断裂韧度犓ⅠＣ试验方法》，与原标准相比主要变

化如下：

———增加了规范性引用文件；

———增加“原理”一章；

———增加了性能测定结果数值修约；

———增加了高低温环境下的断裂韧度试验。

本标准的附录Ａ、附录Ｂ和附录Ｃ为规范性附录。

本标准的附录Ｄ、附录Ｅ和附录Ｆ为资料性附录。

本标准由中国钢铁工业协会提出。

本标准由全国钢标准化技术委员会归口。

本标准起草单位：钢铁研究总院、国营红岗机械厂、武汉钢铁公司、宝山钢铁股份有限公司。

本标准起草人：高怡斐、刘涛、青映德、李荣峰、丁富连、王春旭。

本标准于１９８４年首次发布。
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金属材料

平面应变断裂韧度犓Ⅰ犆试验方法

１　范围

本标准规定了缺口预制疲劳裂纹试样在承受缓慢增加裂纹位移力时测定均匀金属材料平面应变断

裂韧度的方法。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ／Ｔ８１７０　数值修约规则

ＧＢ／Ｔ１２１６０　单轴试验用引伸计的标定（ＧＢ／Ｔ１２１６０—２００２，ｉｄｔＩＳＯ９５１３：１９９９）

ＧＢ／Ｔ１６８２５．１　静力单轴试验机的检验　第１部分：拉力和（或）压力试验机测力系统的检验与校

准（ＧＢ／Ｔ１６８２５．１—２００２，ｉｄｔＩＳＯ７５００１：１９９９）

ＧＢ／Ｔ２０８３２　金属材料　试样轴线相对于产品织构的标识（ＧＢ／Ｔ２０８３２—２００７，ＩＳＯ３７８５—

２００６，ＩＤＴ）

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

３．１

张开型（Ⅰ型）应力强度因子　狆犾犪狀犲狊狋狉犪犻狀狊狋狉犲狊狊犻狀狋犲狀狊犻狋狔犳犪犮狋狅狉

犓Ⅰ

表征了在承受张开型（Ⅰ型）加载的裂纹尖端线弹性应力场的大小。

注：它是施加的力、试样尺寸、几何形状和裂纹长度的函数。量纲为力×长度－３／２。

３．２

平面应变断裂韧度　狆犾犪狀犲狊狋狉犪犻狀犳狉犪犮狋狌狉犲狋狅狌犵犺狀犲狊狊

犓ⅠＣ

按照本方法的操作程序来测定，在裂纹尖端附近的应力状态处于平面应变状态，且裂纹尖端塑性变

形受到约束时，材料对裂纹扩展的抗力。

注：犓ⅠＣ是在塑性变形受到严重约束以增加力的情况下产生裂纹扩展时的犓Ⅰ的临界值。

３．３

裂纹平面取向　犮狉犪犮犽狆犾犪狀犲狅狉犻犲狀狋犪狋犻狅狀

一种叙述裂纹扩展平面和方向与产品的特定方向相关的方法。

注：在描述垂直于裂纹平面的方向时要用连字符连接的符号表示，连字符前面的符号代表裂纹平面的法线方向，连

字符后面的符号表示预期的裂纹扩展方向（见图１）。对于锻造金属，通常用字母犡表示产品的主要变形（最大

晶粒流动）方向，用字母犢 表示最小变形方向，用字母犣表示犡犢 平面的第三正交方向。如果试样的方向与产

品的特征晶粒流动方向不一致时，用三个字母标记裂纹面的法向方向和预期的裂纹扩展方向（见图１（ｂ））。如

１
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