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前  言

  GB/T21412《石油天然气工业 水下生产系统的设计与操作》分为15个部分:
———第1部分:一般要求和推荐做法;
———第2部分:水下和海上用无粘接柔性管系统;
———第3部分:过出油管(TFL)系统;
———第4部分:水下井口装置和采油树设备;
———第5部分:水下脐带缆;
———第6部分:水下生产控制系统;
———第7部分:完井或修井隔水管系统;
———第8部分:水下生产系统的水下机器人(ROV)接口;
———第9部分:遥控操作工具(ROT)维护系统;
———第10部分:粘接柔性管规范;
———第11部分:用于海底和海洋的挠性管系统;
———第12部分:动态生产立管;
———第13部分:水下生产系统远程操作工具和接口;
———第14部分:水下高完整性压力保护系统;
———第15部分:水下结构物及管汇。
本部分是GB/T21412的第6部分。
本部分按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本部分代替GB/T21412.6—2009《石油天然气工业 水下生产系统的设计与操作 第6部分:水

下生产控制系统》。
本部分与GB/T21412.6—2009相比,主要技术变化如下:
———增加了规范性引用文件(见第2章);
———增加了“设计压力”等的术语和定义(见第3章);
———增加了“交流电”等缩略语(见第4章);
———删除了“集群型装置”等缩略语(见2009年版第4章);
———增加了“概述”章节(见5.1);
———增加了“概念设计”相关章节(见5.2);
———增加了“生产系统功能要求”章节(见5.3);
———增加了对化学药剂注入单元、水下和井底传感器与飞线的功能描述(见5.4.1);
———修改了压力等级的概括性描述(见5.4.2.2.1,2009年版的5.1.2.2.1);
———增加了电磁兼容性相关描述(见5.4.2.5);
———增加了对海水进入与补偿的设计要求(见5.4.3.3);
———增加了对系统互锁的设计要求(见5.5.5.2);
———增加了对SCSSV保护的设计要求(见5.5.5.5);
———增加了对SCSSV液压回路冲洗的设计要求(见5.5.5.6);
———增加了对控制系统设计分析的要求(见5.6.3);
———增加了对 MCS配置方式的描述(见6.4.1.1);
———增加了对调制解调器单元冗余要求(见6.4.3);
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———增加了对HPU的设计要求(见6.4.5);
———增加了对化学药剂注入单元的设计要求(见6.4.6);
———增加了对液压控制液及相容性的设计要求(见6.4.7);
———增加了对多功能连接的设计要求(见7.4.1.2);
———增加了对阀门执行器超驰的设计要求(见7.4.1.5);
———增加了对水下蓄能器的设计要求(见7.4.1.6);
———增加了对水下设备电磁兼容性的设计要求(见7.4.3.3);
———增加了对水下仪表连接形式的设计要求(见7.4.7);
———增加了通过ESD隔离水下井口的设计要求(见7.4.9.1);
———增加了通过PSD隔离水下井口的设计要求(见7.4.9.2);
———增加了HIPPS系统的设计要求(见7.4.9.3);
———增加了水下控制系统与其他水下设备的界面描述(见8.3);
———增加了智能井界面设计要求(见8.5);
———修改了引用的焊接标准(见第9章,2009年版的第9章);
———增加电气和光纤设备鉴定测试要求(见11.2.5);
———增加电气和光纤设备环境筛选测试要求(见11.2.5);
———修改了控制系统类型与选择描述(见附录A,2009年版的附录A);
———修改了控制液属性和测试要求,修改了部分测试程序和接受准则(见附录E,2009年版的附录

C);
———修改了关于海管压力暴露的操作注意事项(见附录E,2009年版的附录C);
———增加了智能井界面(见附录F);
———增加水下电磁环境定义及测试、极限、强度选择指南,以便做出水下设备电磁兼容性假设(见附

录F)。
本部分使用翻译法等同采用ISO13628-6:2006《石油天然气工业 水下生产系统的设计与操作 

第6部分:水下生产控制系统》。
与本部分中规范性引用的国际文件有一致性对应关系的我国文件如下:
———GB/T24598—2009铝及铝合金熔化焊焊工技能评定(ISO9606-2:2004,MOD)
为便于使用,本部分作了下列编辑性修改:
———为了便于查找和阅读,按照附录在文中出现的先后顺序调整了附录顺序。原ISO13628-6中

的附录C、附录D、附录E、附录F调整为GB/T21412.6中的附录E、附录C、附录F、附录D。
本部分由全国石油天然气标准化技术委员会(SAC/TC355)提出并归口。
本部分起草单位:中海油研究总院。
本部分主要起草人:李清平、刘太元、秦蕊、庞维新、闫嘉钰、许文虎。
本部分所代替标准的历次版本发布情况为:
———GB/T21412.6—2009。
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石油天然气工业 水下生产系统的设计与
操作 第6部分:水下生产控制系统

1 范围

GB/T21412的本部分适用于水下生产控制系统的设计、制造、测试、安装和操作,涵盖了安装在水

面和水下的控制系统设备、控制流体。这些设备用于实现水下油气生产的控制和水下注水、注气作业。
本文件也适用于多井系统设备的控制。

本部分建立了系统、子系统、组件和控制流体的设计标准,其目的是为水下生产设备提供安全有效

的控制功能。
本部分包括各类与水下生产控制系统相关的信息,如下:
———用于介绍和资料目的、提供控制系统总体构造和一般功能概述的资料性数据;
———所有控制系统都遵循的、基本的说明性资料;
———对控制系统类型敏感的、选择性的说明数据(只有相关时才选择);
———当使用者或制造商认为必要时才采纳的可选数据和要求。
鉴于数据类型多种多样,建议控制系统的使用者、制造商从本部分中选取实际应用所需要的规定。

如果不采纳本文件的规定可能导致超出规格要求和较高的购买成本。
井下智能钻井井下控制设备不在本部分的规定范围内。
旧设备返工和修理不在本部分的规定范围内。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

ISO3722 液压流体动力 流体采样容器 鉴定和控制清洁方法(Hydraulicfluidpower—Fluid
samplecontainers—Qualifyingandcontrollingcleaningmethods)

ISO4406 液压油动力 液体 固相颗粒污染等级编码方法(Hydraulicfluidpower—Fluids—

Methodforcodingthelevelofcontaminationbysolidparticles)

ISO7498(所有部分) 信息处理系统 开放系统互连 基本参考模型(Informationprocessing
systems—Opensystemsinterconnection—Basicreferencemodel)

ISO9606-1 焊工考试 熔焊 第1部分:钢(Approvaltestingofwelders—Fusionwelding—Part
1:Steels)

ISO9606-2 焊工资格考试 熔焊 第2部分:铝和铝合金(Qualificationtestofwelders—Fusion
welding—Part2:Aluminiumandaluminiumalloys)

ISO10423 石油和天然气工业 钻井和生产设备 井口和采油树设备(Petroleumandnatural
gasindustries—Drillingandproductionequipment—Wellheadandchristmastreeequipment)

ISO10945 液压传动—充气蓄能器—气口尺寸(Hydraulicfluidpower—Gas-loadedaccumula-
tors—Dimensionsofgasports)

ISO/TR10949 液压传动 元件清洁度 从制造到安装达到和控制清洁度的指南(Hydraulic
fluidpower—Componentcleanliness—Guidelinesforachievingandcontrollingcleanlinessofcompo-
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