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摘  要

长信大厦是为了满足公差旅游、休闲、外出的需要，而为旅客提供住宿、参观、社交、娱乐等多种服务，位于省沅江市繁华地段的一座多功能建筑。建筑面积为12943.9m2, 本建筑最高层为八层，建筑高度为33.50m。该建筑地下一层为车库、配电室、水泵房、设备间等，室地面标高为-3.50m；地上八层，一层为商铺，层高为6.0m；二层为茶艺大厅和包房，层高为5.0m；三层为厨房、包房和餐厅，层高为5.0m；四、五层为客房、会议室、办公室，层高为3.0m；六、七层为客房、会议室，层高为3.0m；八层为多功能大厅和仓库，层高为3.0m；具体布置如工程图纸所示。水源由市政给水管网提供，其常年压力为0.3Mpa。

水源由市政给水管网供给，该设计给水系统采用分区供水方式，低区为地下一层至地上三层，高区为四层至八层，高低区均采用水泵水箱联合供水。

消防系统采用消火栓灭火系统、自动喷淋灭火系统相结合的方式，消火栓灭火系统管网布置成环状，在建筑外侧设两个水泵接合器，当水量不足时可由室外消防车通过水泵接合器供水。

自动喷淋灭火系统采用独立的湿式自动喷水灭火系统，该系统具有灭火与时，效率高的优点，但也存在缺陷，由于管网中充有有压水，当渗漏时会损坏建筑和影响建筑物的使用。

该建筑的功能决定采用集中热水供应，由于集中热水供应系统可以集中设置加热和其他设备，便于集中维护管理；加热设备热效率高，热水成本较低；各热水使用场所不必设置加热装置，占用总建筑面积较少；使用较为方便舒适。

本设计排水系统采用生活污水和生活废水合流排放，地下室污水采用单独排出，多根排水立管在建筑物顶部共用伸顶通气立管。

雨水系统 采用外排水系统，设单斗雨水立管，雨水斗采用87型，材料为塑料。

关键词：给水系统；消火栓系统；自动喷淋灭火系统；热水系统；排水系统；雨水系统。

Abstract
JinTian Building is located in the downtown area of Yuanjiang City,Hunan Province. It is multi-functional, which can provide passengers with accommodation, sight-seeing, social service, entertainment and other services so as to meet passengers’ requirements in their business travel, leisure travel and etc. The 33.50-meter high building has 8 floors and it covers 12943.9m2. The first floor underground is used as garage, switchgear room, water pump room, and equipment room etc. The floor elevation is -3.50m. For the 8 floors above ground, the first floor is shopping mall. The floor height is 6.0m. The second floor is designed as tea rooms and private rooms, 6.0m high. The third floor is used as kitchen, private rooms and restaurant, 5.0m high. The fourth and the fifth floors are used as guest rooms, meeting rooms and office rooms, 3.0m high. The sixth and the seventh floors are used us guest rooms and meeting rooms, 3.0m high. The eighth floor is multi-functional hall and warehouse, 3.0m. Please see the detailed layout as in the engineering drawing. Water is supplied by municipal water supplying network, with yearly average pressure 0.3Mpa. 
The water supply system is designed as zone water supply. The low zones are from the first floor underground to the third floor above ground. The high zones are from the fourth floor above ground to the eighth floor above ground. Water supply for both the low zones and the high zones are by water pump and water tank. 

Fire control system adopts the combination of the fire hydrant system andthe automatic spray firefighting system. For the fire hydrant system, the pipes are set as rings; two water pump adapters are set outside of the building. When there is not enough water, water can be supplied by firefighting trucks through water pump adapters.   

For the automatic spray firefighting system, independentautomatic wet pipe sprinkler system is adopted. This system can extinguish fire in time, and is of high efficiency. But there are disadvantages in this system. Since when the confined water in the pipe network leaks, it will affect and damage the building. 

Because of the functions of the building, centralized hot water supply is adopted. Devices and equipments can be heated at the same time, which makes maintenance and management easy. The heating equipment is of high efficiency and the cost of hot water is low. Heating devices and equipments do not have to be set where hot water is needed. It can thus save place and make it convenient to use.

For the water drainage system, it is designed as combined sewage and waste water discharge. The waster water in the underground floor of the building is discharged separate with water in other floors. For each vertical draining pipe, vent stack is set at the top of the building. 

For the storm water system, outside storm system is adopted. There is single rain strainer, and it is “87” type. The material is plastic.

Key words:water supply system, fire hydrant system, automatic spray firefighting system, hot water system, water drainage system, storm water system.
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第1章  工程概况

1.1 设计依据

建筑给水排水设计规GB50015-2003；

高层民用建筑设计防火规GB50045-95（2005年版）；
自动喷水灭火系统设计规GB50084-2001（2005年版）；
建筑灭火器配置设计规GBJ140-90（2005年版）；

给水排水设计手册（第二册）；
建筑设计资料：包括各层建筑平面图。
1.2 原始材料

设计项目为沅江市长信大厦，一幢8层的综合性大楼，建筑面积为12943.9m2, 建筑高度为33.50m，地下1层，地上8层。

关于该大厦建筑面积的分配：地下层为开敞式停车库共1079.27m2,地下一层为设备室与停车场，一层为商铺共1274.98 m2，二三层部分有茶艺大厅、餐厅、厨房共2080.61 m2，包房二层12间，三层6间，包房共18间，四到七层为客房每层27间，共有4层，共108间，四到五层各有办公室，共380.33 m2，八层设多功能大厅382.8 m2。各层高度如下：地下室3.5m，商铺层6m，茶艺大厅、餐厅层各5m，客房层3m，多功能大厅层3m。

该建筑的使用要求为功能合理，流线清晰，造型美观大方，与周围环境协调，具有现在气息，符合消防要求，结构合理，技术可行且经济合理。

该宾馆共有工作人员50人。

该建筑供水水源的情况如下：市政给水干管位于大楼正前面桔城大道侧边，距离建筑物3m，市政给水管网提供的工作压力是0.3MPa。室外给水管道前、后各一条，管径均为300mm，可供流量为60L/s，管中心距地面1.2m。

1.3 设计容

(1) 准备工作，具体容如下：

1) 熟悉设计对象与有关设计资料；

2) 明确毕业设计任务；

3) 设计的基本知识学习；

4) 设计方案初步考虑；

5) 现场勘察和收集不足资料。

完成上述任务后，需填写毕业设计任务书（原始资料部分）。

(2)建筑给水排水工程扩初设计，容如下：

1) 建筑给水、排水、热水、消防各系统的方案比较与确定。

2) 建筑部给水系统设计。

3) 建筑部消防系统设计。

4) 建筑部热水供应系统设计。

5) 建筑部排水系统设计。

(3)施工图设计与计算书、说明书的整理与编制

1) 施工图设计容包括：

1 底层管道平面图与室外管道平面图

2 标准层管道平面图

3 管道系统图（冷水、热水、消防给水、自喷、排水、雨水）

4 卫生间大样图

2) 绘制完施工图后，整理、编写计算说明书。
第2章  室给水系统

本建筑室给水水源以城市给水管网为水源，在大楼正前面有给水管道通过，管顶标高均比路面低1.0m。城市给水管网常年可保证的资用水头为30mH2O。总硬度小于300mg/L。城市给水管网不允许直接抽水。

2.1 给水方式的选择

市政管网可提供的常年用水水压为0.3MPa,虽然该建筑最高层为八层，最高点的高度为33.50米，但是作为宾馆，需要设计屋顶水箱。所以现在考虑方案选择，要根据该建筑的特点以与该建筑用水的要求来确定到底用哪一种给水方式最佳，也就是说能符合经济技术合理，用水安全的要求。所以现在对常用的几种给水方式方式进行各方面的比较，然后确定一个最佳的给水方案。常用的给水方式有以下几种：

方案1：直接给水方式

由室外给水管网直接供水，是种最简单最经济的给水方式，适用于室外给水管网的水量和水压在一天均能满足用水要求的建筑。简图如下。
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            图2.1  直接给水方式的示意简图
方案2：设水箱的给水方式

设水箱的给水方式宜在室外给水管网供水压力周期性不足时使用，如下图（A）所示，低峰用水时可利用室外给水管网直接供水并向水箱进水，水箱贮备水量。高峰用水时室外管网水压不足，则由水箱向建筑给水系统供水。当室外给水管网水压偏高或不稳定时，为保证建筑给水系统的良好工况或满足稳压供水的要求，也可采用设水箱的给水方式。如下图（B）所示，室外管网直接将水输入水箱，由水箱向建筑给水系统供水。

    设水箱的给水方式可能会因为建筑全依靠水箱供水而导致水箱体积过大，这也是设水箱的给水方式的一个缺点，而且有可能导致二次污染，还不能充分利用市政给水管网的水压，有些浪费。综合这些因素，设水箱的给水方式在经济上不是很占优势。
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图2.2  设水箱的给水方式示意简图（A）
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图2.3  设水箱的给水方式示意简图（B）
方案3：设水泵的给水方式

    设水泵的给水方式一般是在室外给水管网的水压经常不足时采用。当建筑的用水量大且较均匀时可用恒速水泵供水；当建筑用水不均匀时采用一台或多台水泵变速运行供水，以提高水泵的工作效率，因水泵直接从室外管网抽水，会使外网压力降低，影响附近的用户用水，严重时还可能造成外网负压，在管道接口不严密时周围土壤中的渗漏水会吸入管，污染水质。在此供水系统中增设贮水池，采用水泵和室外管网间接连接的方式，如其示意图所示。
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图2.4  设水泵的给水方式示意简图

     方案4：设水泵和水箱的给水方式
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图2.5  设水箱、水泵的给水方式示意简图

1 屋顶水箱   2 配水龙头  3阀门    4 水泵   5 水池  6阀门  7水表

设水泵和水箱的给水方式是在室外给水管网的压力低于或经常不能满足建筑给水管网所需的水压，且室的用水不均匀时采用的。该给水方式的优点是水泵能与时向水箱供水，可缩小水箱的体积，有因为有水箱的调节作用，水泵的出水量稳定，能保持在高效区运行。

方案5：分区给水方式

图2.6  分区给水方式示意简图

1 浮球液位器  2 浮球阀  3 止回阀  4 室外给水管网水压线  5生活泵   6 浮球阀      7贮水池      8止回阀   9 泄水管  10 水表

当室外给水管网的压力只能满足于下层供水要求时可采用分区给水的方式。室外给水管网水压线以下楼层为低区有外网直接供水，以上楼层为高区由升压贮水设备供水。可将两区的一根或几根立管相连接，在分区处设阀门，以备低区进水管发生故障或外网压力不足时，可打开阀门由高区水箱向低区供水。

经过比较，发现直接供水的方式是管网技术最简单，经济费用也是最低的，但是它的缺点是能满足的建筑用水要求不高，不能很广泛的应用；设水泵的给水方式供水的形式较为单一，不是很安全，而且有可能造成污染，市政给水管网不允许直接抽水，所以否决此方案；考虑到本设计对象的建筑高度为33.50米，而且是作为宾馆，必须要设高位水箱，所以重点考虑的给水方式就是设水箱和水泵的给水方式和分区的给水方式。综合考虑各方面的因素，为了充分利用市政给水管网的水压，决定采用分区给水的给水方式。这样一来，基本上可以达到在经济和技术上都比较合理的水平。

2.2 给水系统的分区

2.2.1 给水系统竖向分区的必要性

当建筑物的高度很大时，如果给水只采用一个区供水，则下层的给水压力过大，将会产生下列后果：

(1)水压过大，水龙头开启时，水成射流喷溅，影响使用，水量也浪费；

(2)水压过大，水嘴放水时，往往产生水锤，由于压力波动，管道震动，产生噪声，引起管道松动漏水，甚至损坏；

(3)水压过大，水嘴、阀门等五金配件容易磨损，缩短使用期限，同时增加了维修工作量。

因此，为了消除或减少上述弊端，高层建筑的高度达到某种程度时，对给水系统须作竖向分区。

2.2.2 给水系统竖向分区的要求

根据《建筑给水排水设计规》(GB 50015-2003)规定：高层建筑生活给水竖向分区应符合下列要求：
(1) 各分区最低卫生器具配水点处的净水压不宜大于0.45MPa，特殊情况下不大于0.55MPa。为了宾馆房间用户使用舒适，采用0.35 MPa左右为分区压力。
(2) 各分区最不利配水点的水压应满足用水水压的要求。

2.2.3 本建筑给水竖向分区

本建筑最高层为八层，将其分为两个区，1-3层为Ⅰ区，4-8层为Ⅱ区。Ⅰ区由室外给水管网直接供水，给水管网采用下行上给式。Ⅱ区由屋顶水箱供水，给水管网采用上行下给式。考虑到市政给水事故停水，水箱应短时间供下区用水。

2.3 室给水系统组成

建筑生活给水系统由下列个部分组成：引入管、接户管、水表节点、入户管、管道系统、给水附件、升压和贮水设备。其中管道系统由干管、立管、支管组成。给水附件指给水管路上装设的各种水龙头与相应的闸阀、止回阀等。升压和贮水设备指水泵、高位水箱、气压装置、贮水池等升压和贮水设备。

2.4 给水管道设备安装要求

(1) 各层给水管道采用暗装敷设，横向管道在室装修前在吊顶中，支管以0.2%的坡度坡向泄水装置。
(2) 埋在地下的给水管道采用给水铸铁管。

(3) 管道外壁离墙面之间的距离不小于150mm，离梁、柱与设备之间的距离为50mm，立管外壁与墙、梁、柱净距不小于50 mm，支管外壁与墙、梁、柱净距为20~25mm。

(4)给水管与排水管平行，交叉时，其距离分别大于0.5 m和0.15 m，交叉给水管在排水管上面。给水管与热水管道平行时，给水管设在热水管下面100 mm。

(5)生活泵设于地下室。所有水泵出水管均设缓闭止回阀，除消防泵外其它水泵均设减震基础，并在吸水管和出水管上设可曲挠橡胶接头。在立管和横管上应设阀门，当d ≤ 50 mm，采用截止阀，当d ＞ 50 mm，采用闸阀。

(6)管道穿越墙壁时，需预留孔洞，孔洞尺寸采用d+50 mm ~ d+100 mm，管道穿过楼板时应预埋套管，且高出地面10 ~ 20 mm。引入管穿地下室外墙设套管。

(7)水泵基础应高出地面0.2 m，采用自动启动。

(8) 贮水池采用钢筋混凝土，在贮水池上部设人孔，生活水泵吸水管在消防水位面上设小孔，保证消防贮水量不被动用。
2.5 增压设备与其构筑物

生活加压泵采用两台50GDL12-15型立式多管道离心泵，一用一备，水泵参数：扬程H＝30-150m，Q＝12m3/h；配套电机功率3.0KW。地下贮水箱的有效容积为18m3，采用的是不锈钢水箱；屋顶高位水箱有效容积为4.1m3，采用不锈钢水箱。

             第3章  室外消防系统

根据《高层民用建筑设计防火规》GB50045-95，建筑高度不超过100m的一类高层建筑与其裙房，除游泳池、溜冰场、建筑面积小于5.00m2的卫生间、普通住宅、设集中空调的住宅的户用房和不宜用水扑救的部位外，均应设自动喷水灭火系统。因此，本建筑需要作消火栓灭火系统和自动喷水灭火系统。根据建筑部各部位的使用功能，相应配置手提式干粉灭火器，以配合消防给水灭火系统。

3.1 消火栓给水系统

3.1.1 消火栓给水系统说明

建筑消火栓给水系统是建筑最基本的消防给水系统。其作用是把室外给水系统提供的水量，经过加压（外网压力不满足需要时），输送到建筑物的固定灭火设备，以供建筑灭火之用。

根据该宾馆的性质和《高层民用建筑设计防火规》GB50045-95可知，本建筑为一类建筑，火灾延续时间为2h，室消防用水量为 30L/s，室外消防用水量为30L/s。室每根竖管最小流量15L/s，每支水枪最小流量5L/s。消防竖管的直径按室消防用水量计算确定。计算出来竖管直径小于100mm时，应考虑消防车通过水泵接合器往室管网送水的可能性，仍采取100mm。故本设计消防立管管径为DN100。按规要求，当消火栓灭火系统栓口压力大于0.8MPa时，应分区供水或在消火栓处设减压措施，故本建筑室消火栓系统不分区。消火栓栓口的出水压力大于0.5MPa时，消火栓处应设置减压装置，一般采用减压阀或减压孔板用以减少消火栓前的剩余水压。当建筑高度不超过100m时，最不利点消火栓静水压力应不低于0.07MPa，否则系统中应设增压设备。

3.1.2 室消火栓方案选择

方案一：由室外给水管网直接供水的消防给水方式

宜在室外给水管网提供的水量和水压，在任何时候均能满足室消火栓给水系统所需的水量、水压要求时采用，如下图3.1。该方式中消防管道有两种布置形式：一种是消防管道与生活（或生产）管网共用，此时在水表处应设旁通管，水表选择应考虑能承受历时通过的消防水量。这种形式可以节省一根给水干管、简化管道系统；另一种是消防管道单独设置，可以避免消防管道中，由于滞留过久而腐化，对生活（或生产）管网供水产生污染。
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图3.1  直接供水的消防给水方式

方案二：设水箱的消火栓给水方式

宜在室外管网一天之有一定时间能保证消防水量、水压时（或是由生活泵向水箱补水）采用，如下图3.2。由水箱贮存10min的消防水量，灭火初期由水箱供水。
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图3.2  设水箱的消火栓给水系统

方案三：设水泵、水箱的消火栓给水方式

宜在室外给水管网的水压不能满足室消火栓给水系统的水压要求时采用，如下图3.3。水箱由生活泵补水，贮存10min的消防用水量，火灾发生时先由水箱供水灭火，消防水泵启动后由消防水泵供水灭火。
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图3.3  设水泵、水箱消防供水方式

综上：根据上述比较以与本建筑的实际情况，采用设水泵、水箱的消防给水方式。

3.1.3 消火栓给水系统的组成
本建筑部消火栓给水系统是由消火栓设备、消防卷盘、减压孔板、消防管道、消防水池、高位水箱、水泵接合器与增压水泵等组成。

(1)消火栓设备：室消火栓设备是由消防转盘、水枪、水带和消火栓组成，水枪的喷嘴口径有13mm、16mm、19mm三种。水带口径有50mm或65mm两种，口径13mm水枪配备直径50mm水带，口径16mm水枪可配置50mm或65mm的水带，口径19mm的水枪配备65mm水带。水带长度一般为15m、20m、25m共三种；水带有麻织和化纤两种。消火栓均采用扣式接口的球形阀式龙头，并有单出口和双出口之分。双出口消火栓直径为 65mm，单出口消火栓直径为50mm和65mm两种。当每支水枪最小流量小于3L/s时选用直径50mm消火栓和水带；最小流量不低于5L/s时选用65mm消火栓。

(2)消防卷盘：消防卷盘（又称消防水喉）由25mm或32mm小口径室消火栓、径不小于19mm的输水胶管，喷嘴口径为6mm、8mm或9mm的小口径开关和转盘配套组成，胶管长度为20～40m。

(3)减压孔板：减压孔板在室给排水工程中主要用于消除给水龙头和消火栓前的剩余水头，以保证给水系统均衡供水，达到节水、节能的目的。

室消火栓给水系统中立管上消火栓由于高度不同，其立管底部消火栓口压力最大，当上部消火栓口水压满足消防灭火需要时，则下部栓口压力势必过剩，若开启这类消火栓灭火，其出水量必然过大，将迅速用完消防贮水。

另外，随着系统下部消火栓口压力增大，灭火时水枪反作用力随之增大，当水枪反作用力超过15kg时，消防队员就难以掌握水枪对准着火点，影响灭火效果。根据《高层民用建筑设计防火规》GB50045-95规定，消火栓栓口的出水压大于0.50MPa时，消火栓处应设置减压装置，一般在消火栓前设置减压孔板，以消除各消火栓口剩余水压。减压孔板所用材料按常规定，一般采用2mm～6mm厚的不锈钢板或铝板，孔板孔径大于3mm，以免发生堵塞。

(4)水泵接合器：在建筑消防给水系统中均应设置室外水泵接合器，水泵接合器是连接消防车向室消防给水系统加压的装置。水泵接合器应与室环状管网连接，其连接点应尽量远离消防水泵出水管与室环状管网的连接点。依据《高层民用建筑设计防火规》GB50045-95规定，本建筑室消防用水量30L/s，一个水泵接合器负荷流量为10～15L/s。

3.1.4 室外消火栓系统

高层建筑周围需设室外消火栓，应保证供应建筑物室外室两部分消防用水量。按规规定，室外消防用水量为30L/s，每个室外消火栓用水量10～15L/s，本建筑设置2个室外消火栓布置在周围，采用低压消防给水系统。室外消火栓采用地上式双出口型号SS150-1.6，公称压力为1.6MPa，进水口DN150，出水口为2个65mm栓口。室外消火栓布置间距不应超过120m，保护半径不应超过150m。在消火栓周围为了给消防队员留有操作场地，同时便于操作，消火栓距建筑物外墙不宜小于5m，且不超过40m。消防车吸水管长度为3～4m，为了便于消防车直接从消火栓取水，室外消火栓距路边不宜大于2m。

3.1.5 消防管道布置

(1)室消防给水管道

①高层建筑的室消防给水系统应与生活给水系统分开，独立设置。

②室消防给水管道布置成环保证供水干管和每条竖管都能双向供水。

③消防竖管的布置，应保证同层相邻两个消火栓水枪的充实水柱，同时到达被保护围的任何部位。

④消防竖管的直径应按通过流量计算确定。

⑤高层建筑消防给水管道应采用阀门分成若干独立段。

⑥当高层建筑同时设有消火栓给水系统和自动喷水系统时，应将室消火栓给水系统和自动喷水灭火系统分开设置。

⑦室消防给水管道的阀门应经常处于开启状态，并应有明显的启闭标志。

(2)室外消防给水管道

高层建筑的室外消防给水管道应独立构成环状管网。其进水管不宜少于两条，并宜从两条市政给水管道引入。本建筑室外给水管网独立成环，管径采用DN200，从前后侧市政管网引入两条DN200给水管。环网应用阀门分成独立工作的两段，使在某根引入管或市政管网故障维修时，通过阀门操作，其余引入管均仍能保证消防供水。

3.1.6 消火栓布置

消火栓的合理布置，直接关系到扑救火灾的效果。因此，高层建筑的各层包括和主体间相连的附属建筑均应合理设置消火栓。

(1)高层建筑和裙房的各层除无可燃物的设备层外，每层均应设置室消火栓。

(2)室消火栓应设在楼走道、楼梯附近等明显易于取用的地方。且应保证同层任何部位有两支水枪的充实水柱同时到达。高层建筑的消防电梯前室应设消火栓。

(3)消火栓的水枪充实水柱长度应根据建筑物层高和选定的水枪设计流量通过水力计算确定。高层建筑的屋顶应设一个装有压力显示装置的试验消火栓。

(4)室消火栓栓口距地面高度宜为1.10m。栓口出水方向宜向下或与设置消火栓的墙面垂直。室消火栓应采用同一型号规格。

(5)在高层建筑要控制双阀出口型消火栓代替两股水柱。
3.2 自动喷水灭火系统

3.2.1 自动喷水灭火系统说明

自动喷水灭火系统是一种固定形式的自动灭火装置。系统的喷头以适当的间距和高度安装于建筑物、构筑物部。当建筑物发生火灾时，喷头会自动开启灭火，同时发出火警信号，启动消防水泵从水源抽水灭火。这种灭火系统具有很高的灵敏度和灭火成功率，是扑灭建筑初期火灾非常有效的一种灭火设备。根据《自动喷水灭火系统设计规》GB50084-2001，本建筑属中危险级（I级）。常用灭火系统如下：

(1)闭式自动喷水灭火系统

①湿式系统：湿式系统是一种装有自动喷水的闭式喷头，平时管充满水，用时作为系统自动驱动媒介的系统。

优点：湿式系统与其他自动喷水灭火系统相比较，结构简单，仅有湿式报警阀和必要的报警装置与供水设施即可，因此，施工管理方便，水后无需更多的管理工作，管道接头和坡度敷设都没有干式系统要求严格；灭火迅速，经济可靠，维护检查方便；适用围广。

缺点：易造成误喷，不适用于温度不低于4 ℃且不高于70 ℃，安装不当会产生渗漏，损坏建筑装饰。

②干式系统：干式报警阀前充满压力水，阀后的管道充满压缩空气，平时处于警备状态。当发生着火时先喷气再冲充水喷水灭火。

优点：平时管无水，对装饰无损害，对环境温度无要求，适用于火灾危险性不高，温度特殊场所（如冷库）。

缺点：灭火不与时，管网气密性能要求高，系统设备复杂，维护管理也较为不便。

③预作用系统：预作用喷水灭火系统将火灾自动探测控制技术和自动喷水灭火技术相结合，系统平时有压气体，着火后先报警排气，再充水，等温度升高时再喷水灭火。适用于现场要求较高，不造成误喷的场所。

优点：启动速度快。

缺点：结构复杂，自动元件多，造价高，技术要求高，对系统管理维护有一定要求。

(2)开式自动喷水灭火系统

①雨淋系统：装有开式喷头，传动管或手动后来控制一组喷头。

特点：出水迅速，喷水量大，覆盖面积大，其降温和灭火效率显著，能有效控制扑灭火灾，但耗水量大。适用于火势发展迅猛，易蔓延，空间净空高的场所。

②水幕系统：水幕系统不能直接扑灭火灾，而是阻挡火焰热气流金额热辐射向临近保护区扩散，起到防火分隔的作用。适用于重要建筑的门窗下与舞台和观众席间。

③水喷雾系统：适用于与电有关或石油化工有关的灭火，如变压器或与石化有关的罐，大的传送带两头与上下部。

特点：电绝缘性好，不会造成液体飞溅。

综上所述：本建筑物消防设计采用湿式自动喷水灭火系统，其中：宾馆属于中危险级Ⅰ级，停车场属于中危险级Ⅱ级，其设计参数如下表

表3.1  低区生活用水量计算表
	火灾危险

等 级
	喷水强度（L/min.m2）
	作  用  面 积

（m2）
	喷头工作压力

（MPa）

	中危险级

Ⅰ 级
	6.00
	160.00
	0.10

	中危险级

Ⅱ 级
	8.00
	160.00
	0.10


本建筑各层均设自动喷水系统，采用湿式报警阀，闭式下垂式装饰型玻璃球喷头（动作温度为68℃、K=80）和闭式直立式带保护网玻璃球喷头（动作温度为68℃、K=80），因为湿式自动喷水灭火系统适用环境为4℃～70℃， 玻璃球喷头具有外型美观、体积小、重量轻等优点；每个喷头的保护面积不超过12.5m2。喷头布置中一级：3.6m×3.6m，喷头距离墙不小于0.6m，不大于1.8m；中二级：3.4×3.4m；喷头距离墙不小于0.6m，不大于1.7m，可以个根据实际情况调整喷头距离。为定期进行安全检查，各层均设置了末端试压装置，废水排入专设的废水立管。低区试水时，水排入卫生间，车库直接外排，在室外设置了2个水泵接合器。粗略计算总共有1075个喷头，根据规，每个报警阀控制800个喷头,本次设计设2组报警阀，每个报警阀组的最不利喷头处设末端试水装置，每层均设信号阀和水流指示器，每个报警阀最高和最低的喷头高差不超过50m，报警阀后压力不超过1.2Mpa压力。

3.2.2 自动喷水灭火系统的组成

自动喷水灭火系统的组成，一般由闭式喷头、管网、湿式报警阀、水流指示器、水流警铃、延迟器、末端试水装置、自动排气阀、探测器、加压装置等组成。
3.2.3 自动喷水灭火系统管道设备安装要求

(1) 管道均采用外壁热浸镀锌钢管。采用丝扣连接。

(2) 吊架和支架的位置以不妨喷头喷水为原则，吊架距喷头的距离应大于0.3 m，距末端喷头的距离小于0.70 m。

(3) 报警阀应设在距地面0.8 ~ 1.5 m围，并且管理方便。水力警铃宜装在报警阀附近，连接管道采用镀锌钢管，长度不超过6 m时，管径应为15 mm，大于6 m时，管径为20 mm，而管道总长度不应超过20 m。

(4) 供水干管在便于维修的地方设分隔阀门，阀门布置应保证某段供水管检修或发生事故时，关闭报警阀数量不超过3个。阀门经常处于开启状态。

(5) 装置喷头的场所，应注意防止腐蚀气体的侵蚀，不受外力的撞击，要定期清除喷头上的尘土。

(6) 一般在喷头之间的每段配水支管上至少应装一个吊架，吊架的间距应不大于3.6 m。

(7) 喷头喷水时，为防止管道产生大幅度的晃动，在配水支管、配水干管与配水支管上应再附加防晃支架。

             第4章  热水系统

4.1 热水系统设计说明

建筑热水供应系统可分为局部热水供应系统和集中热水供应系统。局部热水供应系统采用各种小型加热器在用水场所就地加热，供局部围的一个或几个用水点使用的热水系统。局部热水供应系统具有设备、系统简单，造价低；维护管理容易、灵活；热损失较小；改建、增设较容易的优点。缺点是：一般加热设备的热效率较低，热水成本较高；使用不够方便舒适；每个用水场所需设置加热装置，占用建筑总面积较大；因卫生器具同时使用率较高，设备总容量较大。

集中热水供应系统就是在锅炉房、热交换站或加热间将水集中加热，通过热水管网输送至整幢建筑的热水供应系统，具备加热和其他设备集中设置，便于集中管理；一般设备热效率较高，热水成本较低；卫生器具的同时使用率较低，设备总容量较小，各热水使用场所不必设置加热装置，占用总建筑面积较少；使用较为方便舒适。缺点：设备、系统较复杂；建筑投资大；管网长，热损失大。

由上可知：本设计采用集中热水供应系统采用干管循环系统，以蒸汽为热媒，采用容积式水加热器。该建筑的功能决定了其对热水供应要求较高，所以采用全天24h热水供应系统，为保证任何时刻均达到设计水温（出水温度65℃，最不利点温度为60℃），采用机械全循环系统，这种循环系统可以随时迅速获得热水，使用方便。适用于对热水供应要求高的建筑。
4.2 热水管道设备安装要求

(1) 热水与热媒管道布置时，充分利用管道井、管廊、设备层与吊顶等暗装，以保证建筑的美观要求。

(2) 管道穿越楼板、地面、墙壁时需设套管。如地面有积水时，套管应高出地面50 ~ 100 mm，水平套管与装饰后墙面齐平。

(3) 热水管道全部用铜管。

(4) 为满足运行调节和检修要求，
热水管道在下列地点应设阀门： a) 配水或回水环状管网的分干管； b) 配水和回水立管； c) 在客房卫生间，从立管接出的支管上； d) 配水点大于等于5个的支管上； e) 水加热器、热水贮水器、循环水泵、自动温度调节器、自动排气阀和其它需要考虑检修的设备的进出水口管道上。

(5) 在热水管路上，每隔25 mm设置一个П型伸缩器。在热水干管和回水管上，设置自动排气阀。

(6) 蒸汽管、凝结水管敷设在地沟，用石棉硅藻土作保温材料。立管不保温，锅炉加热器至管网的配水横干管与回水管须保温，保温层厚度不小于30 mm。横干管坡度为0.003，并在末端设泄水阀门和排水装置。

(7) 热水立管与水平干管相连时，立管上应加弯管。

(8) 热水管网在下列管道上设止回阀： a) 循环管网的回水总管上；b) 冷、热水混合器的冷、热水进水管上；c) 闭式热水系统的冷水进水管上。

(9) 热水系统供应的最低点应设泄水装置。
第5章  排水系统

5.1 排水系统设计说明

高层建筑排水系统有合流制和分流制，由设计任务书和沅江当地资料可知，该城市具有比较完善的污水管网和污水处理场，具有条件接纳生活污水。该设计采用粪便污水和生活废水统一排出的方式即合流制。

5.2 排水系统组成

排水系统的组成包括卫生器具、排水管道、检查口、清扫口、室外排水管道、检查井、潜污泵等。室地面层以上的生活污水重力流排出；地面层以下的污水采用管道汇集至集水坑，用潜水排污泵提升后、排入室外污水管道；废水采用排水沟汇集至集水坑，用潜水排污泵提升后排至室外雨水管道。通气系统采用伸顶通气。

5.3 集水井

在地下室水泵房、地下车库和消防电梯井附近设置集水井，消防电梯集水井井底低于电梯井底不小于0.7m。为防止生活饮用水受到污染，集水井与生活给水贮水池的距离应在10m以上。集水井的有效水深取1.2m，保护高度0.3m。井底应坡向吸水坑，坡度不小于0.05，并在井底设冲洗管，利用水泵出水进行冲洗，防止污泥沉淀。
5.4 化粪池

污水进入化粪池经过12～24h的沉淀，可去除50%-60%的悬浮物。本设计化粪池采用矩形，其长、宽、高根据水力计算确定，但深度不得小于1.3m，宽度不得小于0.75m，长度不得小于1.0m。为减少污水和腐化污泥的接触时间，便于清掏污泥，化粪池做成双格，具体型号见计算书。
5.5 排水管道设备安装要求

(1) 排水管在垂直方向转弯处，用两个45°弯头连接，管材采用排水塑料管。

(2) 排出管与室外排水管连接处设置检查井，检查井至建筑物距离不得小于3 m，并与给水引入管外壁的水平距离不得小于1.0 m。

(3) 当排水管在中间层竖向拐弯时，排水支管与排水立管、排水横管相连接时排水支管与横管连接点至立管底部水平距离L不得小于1.5 m；排水竖支管与立管拐弯处的垂直距离h2不得小于0.6 m。

(4)生活污水立管与生活废水立管合用一根通气立管。

(5) 当层高小于或等于4 m时，污水立管和通气立管应每层设一伸缩节。污水横支管、横干管、汇合通气管上无汇合管件的直线管段大于2 m时，应设伸缩节，但伸缩节之间最大间距不得大于4 m。

(6) 立管宜每2层设一个检查口。在水流转角小于135
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的横干管上应设检查口或清扫口。

(7) 立管管径大于或等于110mm时，在楼板贯穿部位应设置阻火圈或度不小于500mm的防火套管。管径大于或等于110mm的横支管与暗设立管相连时，墙体贯穿部位应设置阻火圈或度不小于300mm防火套管，且防火套管的明露部分度不宜小于200mm；防火套管、阻火圈等的耐火极限不宜小于管道贯穿部位的建筑构建的耐火极限。

(8) 集水井、化粪池参照《给排水标准图集》，化粪池与建筑物的距离不得小于5m。
              第6章  雨水系统

6.1 雨水系统设计说明

屋面雨水排水系统分为外排水系统和排水系统。外排水系统是利用屋顶天沟直接通过立管将雨水排到室外雨水道或排水明渠中去；排水系统是利用室雨水管道系统，将雨水排到室外雨水管道中去。根据该设计建筑的结构型式、气候条件与生产工艺要求，该设计采用天沟外排水系统。

6.1.1 天沟外排水组成

天沟外排水系统由天沟、溢流口、雨水斗、连接管、排水立管、排出管和埋地管等部分组成。天沟设置在两跨中间并坡向端墙，雨水斗设在紧靠山墙的屋面。立管连接雨水斗并沿外墙布置。
(1) 天沟

天沟的排水断面形式根据屋面情况而定，为矩形。天沟坡度坡度一般为0.003～0.006，本设计为0.003。天沟以建筑伸缩缝、沉降缝和变形缝为屋面分水线，并在分水线两侧设置。天沟的长度根据当地暴雨强度、建筑物跨度、天沟断面形式等进行水力计算确定，天沟长度一般不超过50m。

(2) 溢流口

天沟顶端设置溢流口，溢流口比天沟上檐低50mm。

(3)雨水斗

雨水斗的作用为汇集屋面雨水，使流过的水流平稳、通畅和截留杂物，防止管道堵塞，当前常用的雨水斗为65型、79型、87型。本设计选用87型雨水斗。

雨水斗的布置与安装要求如下：

①放火墙处设置雨水斗时，应在该墙的两侧各设一个雨水斗；

②雨水斗的间距除按计算决定之外，还应根据建筑结构的特点（如柱子的布置等）决定，一般间距采用12～24m；

③雨水斗与天沟板连接处，应作好防水，不使雨水由该处漏入车间；

④用卷材防水时，卷材弯入雨水斗短管，在卷材表面灌沥青时，需注意不使沥青流入管，以免缩小管径，降低排水能力，致使天沟积水。
(4)立管

立管的作用是排除雨水斗流来的雨水。
(5)连接管

连接管为承接雨水斗流入的雨水，并将其引至悬吊管的一段短竖管。对连接管的要求有：

①连接管的管径不得小于雨水斗短管的管径，且不得小于100mm；

②连接管应牢固的固定在建筑物的承重结构上，管材用UPVC管；

③连接管宜用斜三通与悬吊管相联结；

④伸缩缝两侧雨水斗的连接管，如合并接入一根立管或悬吊管上时，应采用柔性接头。

          第7章  室给水部分系统计算

7.1给水系统分区

室给水系统由市政管网供水，采用市政直接供水和水泵水箱联合供水两种方式相结合。为了避免直接从市政管网抽水，本系统在地下层设置水池。由生活水泵从水池抽水至各用水点。给水系统分为低区和高区供水，低区为地下一层至三层，低区由市政管网直接供水，高区四至八层由水泵水箱联合供水。

7.2用水量计算

按照建筑给排水设计规（GB50015---2003）（2009年版）进行计算

经过查表，餐厅指标按照3.3/(m2.座）

二楼茶艺厅1597m2     m1=1597/3.3=483(人）

三楼餐厅1155m2        m2=1155/3.3=350(人）

Qd=mqd

Qp=Qd/T

Qh=Qp*kh

Qd--------最高日用水量，L/d

m--------用水单位数，

Qp-------平均小时用水量，L/h

T--------建筑物的用水时间，

Kh-------小时变化数

Qh------最大小时用水量，L/h

表7-1

	低区生活用水量计算表

	用水部位
	用水标准
	单位
	数量
	用水时间
	变化系数
	用水量（立方米）

	
	
	
	
	
	
	最高日
	最大时
	平均时

	中餐酒楼
	50
	L/顾客.次
	350
	10
	1.3
	17.5
	2.28 
	1.75 

	茶座
	10
	L/顾客.次
	483
	8
	1.3
	4.83
	0.78 
	0.60 

	未预见水量
	按以上项目的10%计
	2.23
	0.31 
	0.24 

	合计
	24.56
	3.37 
	2.59 


表7-2

	高区生活用水量计算表

	用水部位
	用水标准
	单位
	数量
	用水时间
	变化系数
	用水量（立方米）

	
	
	
	
	
	
	最高日
	最大时
	平均时

	酒店客房
	300
	L/床
	120
	24
	2.2
	36
	3.3
	1.50

	办公室
	50
	L/人.班
	10
	8
	1.2
	0.5
	0.08 
	0.06 

	会议厅
	8
	L/座位.次
	240
	4
	1.3
	1.92
	0.62 
	0.48 

	未预见水量
	按以上项目的10%计
	3.84
	0.40
	0.20

	合计
	42.26
	4.40
	2.24


7.3屋顶水箱容积

本酒店供水系统水泵自动启动供水。每小时最大启动kb为4~8次，取kb=6次。安全系数C可在1.5~2.0采用，为保证供水安全，取C=2.0.

4~8层之生活用冷水又水箱供给，1~3层的生活用冷水虽然不由水箱供给，但考虑市政给水事故停水，水箱仍短时供低区用水（上下区设联通管），故水箱容积应按1~12层全部用水确定。又因水泵向水箱不与配水管网连接，故选水泵出水量与最高日最大时用水量一样，即qd=7.8m3/h。

屋顶水箱的有效容积为：V=Cqd/(4kb)=0.65m3

但没有详细的日用水变化曲线，则根据《建筑给排水设计规》GB50015-2003（2009年版）3.7.5条，不宜小于最大用水时水量的50%计算

屋顶水箱钢制，尺寸为2.6m×2.6m×0.8m,有效水深0.6m，有效容积4.1m3

7.4地下室贮水池容积

本设计上区为设水泵、水箱的给水方式，因为市政给水管不允许水泵直接从管网抽水，故地下室设置贮水池。其容积V≧(Qb-Q1)Tb+Vs且QjTt≧(Qb-Qj)Tb。

进入水池的进水管管径取DN50，按管中流速为0.74m/s估算进水量，则由给水铸铁管水力计算表知

Qj=1.0L/s=3.6m3/h。因无生产用水，故Vs=0。

水泵运行时间应为水泵灌满屋顶水箱的时间，在该时段屋顶水箱仍在向配水管网供水，此供水量即屋顶水箱的出水量。按最高日平均小时来估算，为Qp=Qd/24=67.82/24=2.8m3/h。则

Tb=V/(Qb-Qp)=V/(qb-Qp)=0.65/(7.8-2.8）=0.13h=7.8min

贮水池的有效容积为V≧(Qb-Q1)Tb+Vs=（7.8-3.6）×0.13+0=0.55m3
校核：

水泵运行间隔时间应为屋顶水箱向管网配水（屋顶水箱由最高水位下降到最低水位）的时间。仍然以平均小时用水量估算，Tt=V/Qp=0.65/2.8=0.23h，

QjTt=3.6×0.23=0.83m3，

(Qb-Qj)Tb=(7.8-3.6）×0.13 =0.55m3
满足QjTt≧(Qb-Qj)Tb的要求。

据《建筑给排水设计规》GB50015-2003（2009年版）3.7.3，如果没有详细的设计资料或为了方便设计，贮水池的调节容积亦可按最高日用水量的20%~25%确定。如按最高日用水量的20%计，则V=67.8×20%=13..6m3

经比较，相差太大，考虑停水时贮水池仍能暂时供水，其容积按后者考虑，即贮水池的有效容积V=13..6m3

生活贮水池钢制，尺寸为4m×4m×1.2m,有效水深1m，有效容积16m3。

7.5室给水管网水力计算

7.4.1管径确定

在求得各管径的设计秒流量后，根据流量公式，即可求定管径；
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式中：qg-------计算管段的设计秒流量，m3/s;

      dj------- 计算管段的管径，m；

      V--------管道中的水流速，m/s。

当管段的流量确定后，流速的大小将直接影响到管道系统技术、经济的合理性。流速过大易产生水锤，引起噪声，损坏管道或附件，并将增加管道的水头损失，提高建筑给水管道所需的压力；流速过小，又将造成管材的浪费。考虑到以上因素，设计师给水流速控制在正常围。

7.4.2低区水力计算

现对JL-1水力计算得：

采用当量计算

计算原理参照《建筑给排水设计规GB50015-2003》（2009年版），采用公共建筑采用当量法

基本计算公式
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式中：

Qg----计算管段的给水设计秒流量（L/s)

Ng----计算管段的卫生器具给水当量总数
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----根据建筑物用途而定的系数：1.5 

表7-3

	JL-1生活用水水力计算表
	a取2.5

	顺序编号
	管段编号
	当量总数
	设计秒流量qg
	 DN    （mm)
	v
	单阻i
	管长
	沿程水头损失
	管材

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	自
	至
	ΣN
	(L/s)
	
	(m/s)
	(kPa)
	(m)
	(kPa)
	

	1
	2
	9.00
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	

	1
	0
	1
	0.75
	0.15 
	15
	0.75 
	0.564 
	0.6 
	0.34 
	PP-R

	2
	1
	2
	1.50
	0.30 
	20
	0.79 
	0.422 
	8.0 
	3.38 
	PP-R

	3
	2
	3
	2.00
	2.40 
	50
	0.95 
	0.517 
	1.0 
	0.52 
	PP-R

	4
	3
	4
	2.50
	2.40 
	50
	0.95 
	0.517 
	1.0 
	0.52 
	PP-R

	5
	4
	5
	3.00
	2.40 
	50
	0.95 
	0.517 
	2.3 
	1.19 
	PP-R

	6
	5
	6
	5.00
	2.40 
	50
	0.95 
	0.517 
	1.3 
	0.67 
	PP-R

	7
	6
	7
	6.50
	2.47 
	50
	0.95 
	0.517 
	3.7 
	1.91 
	PP-R

	8
	7
	8
	7.00
	2.52 
	50
	0.95 
	0.517 
	1.3 
	0.67 
	PP-R

	9
	8
	9
	7.50
	2.57 
	50
	0.95 
	0.517 
	1.0 
	0.52 
	PP-R

	10
	9
	10
	8.00
	2.61 
	70
	0.78 
	0.099 
	1.0 
	0.10 
	PP-R

	11
	10
	11
	8.50
	2.66 
	70
	0.78 
	0.099 
	1.9 
	0.19 
	PP-R

	12
	11
	12
	9.25
	2.72 
	70
	0.78 
	0.099 
	0.6 
	0.06 
	PP-R

	13
	12
	13
	10.00
	2.78
	70
	0.78
	0.099
	10.9 
	1.08 
	pp-R

	14
	13
	14
	10.00
	2.78
	70
	0.79
	0.241
	5.0 
	1.21 
	钢塑管

	15
	14
	15
	20.00
	3.44
	70
	0.99
	0.365
	9.5 
	3.47 
	钢塑管

	hy=15.81kpa
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             图7.1    JL-1计算草图

所需的压力为：

H=H1+H2+H3

式中    H————建筑给水系统所需的水压，Kpa

        H1————引入管起点至最不利配水点位置高度所要求的静水压力，Kpa

            H2————引入管起点至最不利配水点的给水管路即计算管路的沿程与局部水头损失之和，KPa;

            H3————最不利配水点所需的最低工作压力，Kpa

            计算得管道沿程损失hy=1.6m,去局部损失为沿程损失的30%,hj=0.5m,则总水头损失H2=2.1m,用水点高度H1=15.5m,用水点最小水头取H3=0.5m,用水点所需扬程H=H1+H2+H3=18.1m，市政给水管网常年提供的工作压力0.3mpa>0.18mpa，符合要求。

同理计算JL-2

表7-4

	JL-2生活用水水力计算表
	a取2.5

	顺序编号
	管段编号
	当量总数
	设计秒流量qg
	 DN    （mm)
	v
	单阻i
	管长
	沿程水头损失
	管材

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	自
	至
	ΣN
	(L/s)
	
	(m/s)
	(kPa)
	(m)
	(kPa)
	

	1
	2
	9.00
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	

	1
	0
	1
	0.75
	0.15 
	15
	0.75 
	0.564 
	1.2 
	0.68 
	PP-R

	2
	1
	2
	1.25
	2.30 
	50
	0.95 
	0.517 
	2.3 
	1.19 
	PP-R

	3
	2
	3
	1.75
	2.30 
	50
	0.95 
	0.517 
	1.2 
	0.62 
	PP-R

	4
	3
	4
	2.50
	2.30 
	50
	1.13 
	0.645 
	3.4 
	2.19 
	钢塑管

	5
	4
	5
	5.00
	2.30 
	50
	1.13 
	0.645 
	6.9 
	4.45 
	钢塑管

	6
	5
	6
	15.00
	3.14 
	70
	0.99 
	0.365 
	14.5 
	5.29 
	钢塑管

	14.42 
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             图7.2   JL-2计算草图

计算得管道沿程损失hy=1.4m,去局部损失为沿程损失的30%,hj=0.4m,则总水头损失H2=1.8m,用水点高度H1=23.5m,用水点最小水头取H3=0.5m,用水点所需扬程H=H1+H2+H3=25.8m，市政给水管网常年提供的工作压力0.3mpa>0.26mpa，符合要求。

表7-5

	水箱给水系统水水力计算表
	a取2.5

	顺序编号
	管段编号
	当量总数
	设计秒流量qg
	 DN    （mm)
	v
	单阻i
	管长
	沿程水头损失
	管材

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	自
	至
	ΣN
	(L/s)
	
	(m/s)
	(kPa)
	(m)
	(kPa)
	

	1
	2
	9
	10
	11 
	12
	13.000 
	14.0 
	15
	

	1
	0
	1
	0.75
	0.15 
	15
	0.75 
	0.564 
	0.6 
	0.34 
	PP-R

	2
	1
	2
	1.50
	0.30 
	20
	0.79 
	0.422 
	8.0 
	3.38 
	PP-R

	3
	2
	3
	2.00
	2.40 
	50
	0.95 
	0.517 
	1.0 
	0.52 
	PP-R

	4
	3
	4
	2.50
	2.40 
	50
	0.95 
	0.517 
	1.0 
	0.52 
	PP-R

	5
	4
	5
	3.00
	2.40 
	50
	0.95 
	0.517 
	2.3 
	1.19 
	PP-R

	6
	5
	6
	5.00
	2.40 
	50
	0.95 
	0.517 
	1.3 
	0.67 
	PP-R

	7
	6
	7
	6.50
	2.47 
	50
	0.95 
	0.517 
	3.7 
	1.91 
	PP-R

	8
	7
	8
	7.00
	2.52 
	50
	0.95 
	0.517 
	1.3 
	0.67 
	PP-R

	9
	8
	9
	7.50
	2.57 
	50
	0.95 
	0.517 
	1.0 
	0.52 
	PP-R

	10
	9
	10
	8.00
	2.61 
	70
	0.78 
	0.099 
	1.0 
	0.10 
	PP-R

	11
	10
	11
	8.50
	2.66 
	70
	0.78 
	0.099 
	1.9 
	0.19 
	PP-R

	12
	11
	12
	9.25
	2.72 
	70
	0.78 
	0.099 
	0.6 
	0.06 
	PP-R

	13
	12
	13
	10.00
	2.78
	70
	0.78
	0.099
	10.9 
	1.08 
	PP-R

	14
	13
	14
	258.5
	9.13
	100 
	1.15
	0.269 
	16.4 
	4.41 
	钢管

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	15.55 
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   图7.3   水箱设置高度校核计算草图

由表和计算草图可知，h=36.1-29=7.1mH2o=71Kpa

H2=1.3*hy=1.3*(15.55+1.83)=20.24kpa

H4=50Kpa

即H2+H4=20.24+50=70.24Kpa

h>H2+H4

水箱安装高度满足要求。

7.6泵的选择

    本设计的加压水泵是为4~8层给水管网增压，但考虑市政给水事故停水，水箱仍应短时供应低区用水（上下去设连通管），故水箱容积应按1~8层全部用水确定。水泵向水箱供水不与配水管相连，故水泵出水量按最大时用水量7.8m3/h(2.2L/s)计。由钢管水力计算表可查得：当水泵出水管侧Q=2.2L/s时，选用DN80的钢管，v=0.44m/s,i=0.0666kpa/m。水泵吸水管侧选用DN100的钢管，同样可查得，v= 0.25 m/s，i=0.0172 kpa/m
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         图7.4   泵选择计算草图

由图可知压水管长度59.4m，其沿程水头损失hy=0.0666×59.4m=3.96kpa。吸水管长度1.7m，其沿程损失hy=0.0172×1.7=0.029kpa。故水泵的管路总水头损失为（3.96+0.029）×1.3=5.19kpa。

水箱最高水位与底层贮水池最低水位之差：36.9-（-3.5）=40.4mH2O=404kpa。

取水箱进水浮球阀的流出水头为20kpa。

故水泵扬程Hp=404+5.19+20=429.19kpa。

水泵的出水量如前所述为7.8m3/h。

根据流量Qb=7.8m3/h，扬程Hb=429.19kPa，选则50GDL12-15型立式多管道离心泵两台，一用一备。水泵性能：Qb=12m3/h，扬程Hb=30~50m，电动机功率为3.0KW。

第8章  消防给水系统计算
8.1消火栓系统选择

消防给水系统按使用性质、火灾危险性、疏散和扑救难度划分，本建筑为一类建筑，耐火等级为一级。

本酒店的室消火栓给水系统由消防水源、室消防给水管网、供水设施、室消火栓组件构成。

消防水源：

本酒店的消防水源采用设置消防水池的方式，独立设置，在室。

室消防给水管网：

引入管自消防水池引水至室消防给水系统，供两条。室消火栓给水管网与生活给水系统分开独立设置，并布置成环状，保证供水干管和每个竖管都能做到双向供水。管网上设置阀门，将管网分成若干个独立的管段。

供水设施：

供水设施分为临时供水设施和主要供水设施。本建筑临时供水设施采用高位消防水箱，与生活给水系统的高位水箱分开设置。由于本建筑的防火等级为一级，则高位水箱的容积不小于18m3,，用以贮存10min的消防用水量。主要的供水设施为消防水泵，消防水泵设在地下一层水泵房，一用一备，用以保证火灾发生时消防水泵能够不间断供水。水泵采用自灌式吸水，吸水管上设置闸阀，出水管上设止回阀以与启闭阀门，出水管与消防环状管网连接。

室消火栓组件：

室消火栓组件包括有消火栓水枪、消火栓水带、室消火栓、室消火栓箱、水泵接合器、减压装置。

消火栓水枪产生所需的重拾水柱，为直流式，铝制。充实水柱的长度为12m，喷嘴口径为19mm。

消火栓水带为65mm的，长度为25mm，材质为存胶。

室消防给水系统各层均设消火栓，为扣式接口的球形阀龙头。消火栓栓口离地高度为1.1mm，栓口出水方向与设置消火栓的墙面相垂直。屋顶设置实验消火栓，以供本单位和消防部门定期检查消火栓供水能力时使用。

水泵接合器为地上式，在连接水泵接合器的管段上设止回阀、安全阀、闸阀和泄水阀。

为保证供水的安全性，在管网超压部分应进行减压，本建筑使用带减压孔板减压稳压消火栓。消火栓布置在明显、经常有人出入，而且使用方便的地方，其间距不大于25m。为了定期检查室消火栓给水的能力，在屋顶设有试验消火栓。室消火栓箱设远距离启动消防泵的按钮，以便在使用消火栓灭火的同时启动消防水泵。屋顶水箱贮有18m3的消防用水量。

8.2消火栓系统组成和管道安装

8.2.1消火栓系统组成

消火栓系统由消防泵、消防管网、消火栓和水泵接合器组成。

8.2.2消火栓系统管道安装

消火栓给水管道的安装与生活给水管道基本一样。

管道采用镀锌钢管丝扣连接，埋地采用焊接钢管。

消火栓的型号为SN65-1，设DN65，寸胶水龙带25m，φ19水枪一支，指示灯一支，消防水泵启动按钮一只。消火栓采用单出口，栓口离地高度为1.1m.

消防给水管上的阀门，采用蝶阀，阀门常开，只有管道检修时才允许关闭。

3消火栓系统供水方案的确定

3.1室消火栓系统形式设计

该酒店为高级旅馆公共建筑，查《高层民用建筑设计防火规》可得，该建筑属于一类建筑。则得室消防用水总量为30L/s,室外消防用水量30L/s，每根立管最小流量为10L/s，每支水枪最小流量为5L/s.

     酒店建筑高度为33m，通常一般消防车能供水支援。所以不用采用分区消防给水系统。

8.3.2室消火栓系统的布置

室消火栓管网布置

  根据《高层民用建筑防火规》第7.4.1条规定，室消防给水系统设置成与生活给水系统分开的独立给水系统。

室消火栓管道布置成环。环状管网的横干管分别布置在地下一层和八层的吊顶中。横管尽量平行梁、墙布置，即美观又便于设置支架。消防立管尽量沿墙、柱布置，并考虑设置消火栓的方便。

消防水箱的消防出水管与环状管网连接时考虑到管路较短，且阀门配件较少，采用一条管路。消防泵的压水管设两条管路与消防环状管网连接，其管路的设置考虑到当其中一根发生故障时，另一根管路应能保证消防用水量和水压的要求。

2室消火栓的布置

室消火栓的合理布置，直接关系到扑救火灾的效果。因此，高层建筑的各层包括和主题建筑相连的附属建筑均应合理设置消火栓。

消火栓间距，应保证同层相邻两个消火栓的水枪充实水柱同时到达室任何部位，且高层建筑不应大于30m。

消火栓间距按下式计算：
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式中S-消火栓保护间距，m；

R-消火栓保护半径，m，R=L1+L2
L1-水龙带铺设长度，m，可取配备水龙带长度的90%；

L2-水枪充实水柱在平面上的投影长度，m，水枪射流上角按45°计；

b-消火栓最大保护宽度，m。

消火栓保护半径按下式计算：

R=C×Ld+Hm×cos45°
式中R-消火栓保护半径，m；

C-水带展开时的弯曲折减系数，一般取0.8~0.9；

Ld---水带长度，m；

Hm--充实水柱长度，m。

《高规》第7.4.6.2条要求对建筑高度不超过100m高层建筑，其充实水柱不应小于10m。一般取13m。该酒店取12m。C=0.8，Ld=25m，则消火栓的保护半径R=25×0.8+12×cos45°=28.5m。在消火栓平面布置时，结合建筑平面图，28m为消火栓保护半径。将消火栓分散布置在楼层走道，楼梯，大厅出入口等明显，经常有人走动，易于取用的地方。

设计采用单出口消火栓，消火栓栓口装置距地面1.1m，栓口出水方向与布置消火栓的墙壁垂直。

建筑采用同一规格的消火栓，消火栓口径为65mm的，配水龙头带的长度为25m，水枪碰嘴口径为19mm。材质为寸胶。每个消火栓处设直接启动消防水泵的按钮，按钮设在消火栓箱以防止被人误动作。

在屋顶水箱设置一个装有压力显示装置的检验用消火栓，以利用经常检查消火栓系统是否正常运行。同时也可用于扑救相邻建筑的火灾，保护本建筑不受其火灾威胁。也用以供本单位和消防部门定期检查室消火栓供水能力时使用。

8.4消火栓系统设计计算

4.1消火栓栓口所需要的压力

消火栓栓口所需水压按下式计算：

Hxh=Hq+Hd
式中Hxh---消火栓栓口压力，kpa

        Hq----水枪喷嘴处造成一定长度的充实水柱所需的压力kpa

        Hd-----水带的水头损失，kpa；

其中水枪喷嘴处所需的压力按下式计算：
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式中af-----试验系数，与充实水柱长度有关，见下表

表8-1试验系数与充实水柱长度表
	Hm(m)
	6
	8
	10
	12
	16

	af
	1.19
	1.19
	1.20
	1.21
	1.24


Ψ---试验系数，与水枪喷嘴口径有关，当水枪喷嘴口径为19mm，为0.0097；Hm，Hq同上式

水枪实际射流量按下式计算：
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式中μ----流量系数，采用μ=1.0；

Df------水枪喷嘴口径，mm；

B——水流特性系数，与水枪喷口直径有关，见下表：

表8-2口径与特性系数表

	水枪喷口直径（mm)
	13
	16
	19
	22

	B
	0.346
	0.793
	1.577
	2.836


水龙带阻力损失按下式计算：
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式中  Hd——水带的水头损失，kpa；

      qxh-------水龙带通过的实际射流量，L/s；

      Ad-------水带比阻，查表可得；

       L------水带长度，m。

   该酒店室消火栓给水系统采用独立的消防给水系统图。根据《高规》规定，其室消火栓用水量为30L/s，同时使用水枪数为6支，每只水枪最小流量为5L/s，最不利情况下，同一立管同时出水三支水枪，立管最小流量为15L/s。消火栓的栓口直径应为65mm，水带长度为25mm，水枪喷嘴口径为19mm，消火栓的充实水柱不小于10mH2O。

4.2消防水箱贮水量计算

水箱消防贮水量应按建筑物的室消防用水总量的10min用水量进行计算，消防水箱按下式计算：
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式中Vx-----消防水箱容积，m3 ；

Qx------室消防用水总量，L/s；

Tx--------火灾初期时间，按10min计。

该酒店室消火栓用水量30L/s，则消防水箱贮水量为：
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 8.4.3消防水池贮水量计算

消防水池是用以贮存和供给消防用水的构筑物。消防水池的有效容积应符合下面要求：

当室外给水管网能保证室外消防水量时，消防水池的有效容积应满足火灾延续时间室消防用水量的要求；当室外给水管网不能保证室外消防水量时，消防水池的有效容积应满足火灾延续时间消防用水量与室外消防用水量的不足部分之和的要求。

  如果在火灾发生时，室外给水管网能保证向消防水池连续补水，则消防水池的有效容积可以减去火灾延续时间室外管网的连续补给水量。

消防水池容积按下式计算：
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式中Vc----消防水池容积，m3；

     Vx-----室外消防用水总量，L/s；

     Tx------火灾延续时间，h。

该建筑室消火栓用水量为30L/s，火灾延续时间为2h。则火灾延续时间消防用水量为：
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由于在火灾延续时间市政管网能保证连续补水，市政进水管为两根DN100mm，为安全计，按一根补水，其补水流量为
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，取V=1.20m/s，则补水量
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8.4.4最不利点消火栓所需要的压力和实际射流量

该酒店选用65mm口径的消火栓，水枪喷嘴口径为19mm，直径65mm，长度25m寸胶水龙带。

根据规要求，此建筑发生火灾时室需6支水枪同时工作。消火栓系统草图为：
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                 图8.1  消防系统计算草图

由系统图立管1上的6、7、8层消火栓离消防泵最高最远，处于系统最不利位置。因此，1为最不利管段，火灾发生时立管1上立管三支水枪同时工作；2为相邻立管，三支水枪同时工作。

查表的af=1.21；ψ=0.0097,1号消防立管8层消火栓的水枪造成12m充实水柱时所需的压力值为：
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水枪实际射流量按下式计算：
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查得B=1.577，枪口压力Hq=16.90kpa，则水枪射流量为：
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能满足高层建筑每支水枪射流量不小于5L/s。

设计选用65mm寸胶水带，查表的，水带的阻力系数A=0.00172，则水带水损为：
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3最不利消火栓所需压力
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式中Hxh------消火栓栓口压力，kpa；

     Hq------水枪喷嘴处造成一定长度的充实水柱所需的压力kpa；

     Hd------水带的水头损失，kpa；

     Hk-------消火栓栓口压力损失，按20kpa计算。

该设计最不利点为8层消火栓处，在满足消防射流量5.20L/s时，该消火栓栓口所需要的压力为：

H8=Hq +Hd+Hk=16.90+1.16+2.0=20.06mH2O=200.6kpa。

8.4.5消火栓系统水力计算

消火管网的水力计算

   消火栓系统为环状管网，进行水力计算时，假设环状管网某段段开，并确定最不利消火栓和计算管路，按支状管路进行水力计算。

   消火栓管道系统的沿程水头损失计算方法与给水管网一样，其局部水头损失按沿程水头损失的10%计算，消火栓管道流速不应大于2.5m/s。

 首先选定建筑物的最高，最远的两个或多个消火栓作为最不利点，并按照消防规定的室消火用水量确定通过个管段的流量，即进行流量分配。对于高层建筑在确定通过各段流量时，还要考虑以下几个因素：

火灾期间消防水流的两种不同工况和流向

火灾初期，由高位水箱向管网供水，此时水流由上向下，消防泵启动之后，由水泵向管网供水，此时水流自下而上。

(2) 灭火期间，管网水流运行的不利情况，即管网某段可能发生故障，消防水流需要绕行。

(3) 扑救灭火时，消防车通过水泵接合器向管网供水的可能性。
在全面分析研究并确定消防管网各管段需要的流量后，按流量公式
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，选定流速，即可计算出各管段的管径，或查水力计算表确定管径。
各管段管径的选定，也可在竖管流量确定的基础上，采用消防管道流速围中的中，低限来选定管径。
管网的水力计算按水泵供水工况计算
水泵供水工况。由消火栓泵向管网供水，水流自下向上流动。计算出消防流量由消火栓泵至最不利点消火栓处的水头损失，为选择消火栓泵提供依据。

最不利消防立管的流量为I号竖管上的8、7、6层消火栓流量之和。
由前计算知立管I上8层消火栓口的压力为H8=20.06 mH2O，消防射流量为qxh=5.20 L/s。
7层消火栓处的压力为H8+（层高3m）+（8～7层消防立管的水头损失）

取8～7层流速V=1.87L/s，查表得管径DN=100mm，i=0.652kPa/m, 8～7层立管水头损失h=0.43kPa。

H7=20.06+3.0+0.043=23.10 mH2O
7层消火栓的消防出水量为
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6层消火栓处的压力为H7+（层高3.0m）+（7~6层消防立管的水头损失）
H6=23.10+3.32+0.324×3.0=27.39 mH2O

6层消火栓的消防出水量为
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消防立管按3股水柱同时作用，I消防立管的流量为5.20+5.60+6.12=16.92L/s，采用DN100mm管径，v=1.64m/s，i=0.652mm/m。
从理论上说，立管2上的6、7、8层消火栓离消防水泵近，其消防出水量应比1号消防立管的流量大。但相差很少，为了简化计算工作，Ⅱ号消防竖管采用于I号消防竖管一样的流量。根据规，该建筑室消火栓同时使用水枪数为6支，则消火栓系统用水量为33.84L/s，横干管采用DN150mm，v=1.83m/s, i=0.404kPa/m。
水泵供水工况计算结果见下表：
                              表4.3水泵供水工况供水计算表

	管段
	流量（L/s）
	管径（mm）
	流速（m/s）
	单阻i（mH2O/m）
	管长（m）
	水头损失（mH2O）

	0～1
	5.2
	100
	0.6
	0.011
	3
	0.03 

	1～2
	10.8
	100
	1.27
	0.032
	3
	0.10 

	2～3
	16.9
	100
	1.96
	0.077
	26.6
	2.05 

	3～4
	16.9
	100
	1.96
	0.077
	45.4
	3.50 

	4～5
	33.8
	150
	1.83
	0.04
	26.1
	1.04 

	
	
	
	
	
	
	∑h1=6.72


由上表可知管路沿程损失∑h1=6.72 mH2O，管路总水头损失为：
Hg=1.10∑h=7.39mH2O

2．水箱设置高度的校核
高位水箱的设置高度应满足下列要求：
已知高位水箱最低液位36.20m，与最不利点消火栓29.1m之间的垂直高差为Hx=7.1m，按《高层民用建筑设计防火规》第7.4.7.2条规定，可不设增压设施。

3．消防水泵的计算与选择
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消防水泵的流量，应按满足火灾发生时建筑消火栓使用总数的每个消火栓的设计流量之和。
消防水泵的扬程按下式计算：
Hb = Hxh + Hg+ Hz

式中Hb―消防水泵的压力，kPa ；
Hxh―最不利点消火栓所需水压，kPa ；
Hg―管路的总水头损失，kPa ；
Hz―消防水池最低水位与最不利消火栓的压力差，kPa 。
由前计算可知，该宾馆消火栓系统消防水量为Qx=33.84L/s，最不利点消火栓所需要的水压为20.06 mH2O，消防水池最低水位为-3.20m，最不利消火栓标高为29.1m，两者之间高度差为32.3m。
由消防泵吸入口至最不利消火栓的管道的水头损失为：∑h1=7.39 mH2O。
则消火栓泵的扬程为：
  Hb = Hxh + Hg + Hz=20.06+7.39+32.3=59.75mH2O=597.5kPa.。
根据流量Qb=33.84L/s，选则XBD12/40-150D/6型，两台，一用一备。水泵性能：Qb=20L/S～40L/s，扬程Hb=65.1mH2O～51.0mH2O，电动机功率为30KW。8.3 自动喷水灭火系统

自动喷淋系统由水源、加压贮水设备、喷头、管网、报警阀等组成。自动喷淋系统前十分钟所用水由设在高位水箱提供，十分钟至一小时的喷淋用水由地下室贮水池提供。根据规中的要求选择闭式喷水灭火系统。本建筑采用湿式报警阀和玻璃球喷头，因为湿式自动喷水灭火系统适用环境为4℃～70℃， 玻璃球喷头具有外型美观、体积小、重量轻等优点。喷淋管采用镀锌钢管。

8.3.1 喷头的选用与布置

根据设计选定的喷水强度，喷头的强度，喷头的流量系数和工作压力确定。本设计中采用正方形布置喷头。《自动喷水灭火系统设计规》规定正方形布置时间距为3.6m，所以取3.6m，则喷头保护半径为R=S/2cos45°=2.55m,喷水强度为6L/min·m2,一只喷头的最大保护面积为12.5 m2,喷头与端墙的最大距离为1.8m,个别喷头受建筑物结构的影响，其间距会适当增减，但距墙不小于0.6m，不大于1.8m。
按照规规定，湿式闭式自动喷水系统的每个报警阀控制喷头数不宜超过800个，结合本建筑结构：
地下层喷头数为105个，一层喷头数为127个，二层喷头数为160个，三层喷头数为135个，四、五层喷头数各为133个，六、七层喷头数各为112个，八层喷头数为58个。一组报警阀最多设置800个喷头，该楼共1075个喷头，则算得需要两组报警阀组，分别控制的楼层为：

第一组：控制-1—3层喷头，喷头数量为527个；

第二组：控制4—8层喷头，喷头数量为548个。

本设计采用作用温度为68℃闭式玻璃球喷头，考虑到建筑美观，采用吊顶型玻璃球喷头，型号为：下垂型ZSTX15/68，连接螺纹ZG1/2"，最高环境温度38℃。

8.3.2 自喷系统水力计算

(1) 喷头的出流量计算

q＝K
[image: image37.wmf]P
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式中：q——喷头出水量，L/min； 

K——喷头流量系数，标准喷头K=80；

P——喷头工作压力，MPa。
(2) 管段的设计流量计算

管段的设计流量是从最不利点的喷头开始，逐个算出各喷头节点的出流量和各管道中流量，直至喷头的出流量达到上式所示最大允许值为止。管道中的最终设计流量应满足公式

Q＝（1.15～1.30）Q′

式中：Q——管道设计流量，L/s；

Q′——理论流量，L/s，为喷水强度与作用面积的乘积。
(3) 自喷系统水力计算

本设计计算最不利用水点位于第八层。使用作用面积法进行水力计算。

①每个喷头的喷水量为q=
[image: image38.wmf]1
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②作用面积的设计秒流量为
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 EMBED Equation.3 [image: image40.wmf]nq

=16×1.33=21.28L/s

③理论秒流量为
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比较
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，设计秒流量为理论秒流量的1.24倍，符合要求。

④作用面积的计算平均喷水强度为
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⑤按公式
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推求出喷头的保护半径
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=2.66m，取R=2.66m。

⑥作用面积最不利点处4个喷头的所组成的保护面积为
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每个喷头保护面积
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⑦管段总损失

管道沿程水头损失计算：

h＝ALQ2
式中：h ——计算管段沿程水头损失，m；

A——比阻值，
[image: image57.wmf]2

2
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；

L ——计算管段长度，m；

Q ——计算管段流量，L/s。
[image: image58.png]



图8.2  自喷系统最不利管段水力计算

表8.4  自喷系统最不利管段水力计算表

	管段编号
	管段流量（L/s）
	管径DN（mm）
	管道比阻A（
[image: image59.wmf]2

2

/
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s

）
	管道长度L（m）
	管道沿程损失（KPa）

	0-1
	1.33
	25
	0.4367
	3.35
	25.9

	1-2
	2.66
	32
	0.0939
	3.35
	22.3

	2-3
	3.99
	32
	0.0939
	3.35
	50.1

	3-4
	5.32
	40
	0.0445
	3.8
	47.9

	4-6
	10.64
	50
	0.0111
	3.2
	40.2

	5-6
	5.32
	50
	0.0111
	3.2
	10.1

	6-7
	21.28
	80
	0.0012
	14.96
	81.3

	7-8
	21.28
	100
	0.0003
	28.04
	38.1

	∑hy= 315.7KPa


局部损失取沿程损失的20%，湿式报警阀的损失取20kPa，故管段的总损失为

∑h=1.2[image: image60.wmf]´

315.7+20=398.84kPa

⑧系统所需水压，按下式计算：

H=∑h+P0+Z

式中：H——系统所需水压，kPa；

          ∑h——管道沿程和局部损失的累计值，kPa；

P0——最不利点出喷头的工作压力，kPa，取100kPa；

          Z——最不利点出喷头与消防水池的最低水位的高程差，kPa。

H=398.84+100+（29.1+2.0）[image: image61.wmf]´

10=809.84kPa

(4) 加压设备的选择
根据上述计算结果，自动喷水灭火系统所需压力为80.98m
[image: image62.wmf]O
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，所需供水量为21.28L/s。则选择XBD9.8/20-(Ⅰ)100×7型自喷泵两台，1用1备。其参数Q=20L/s，H=98m，配套功率30kW，电机效率73%，进出口径为DN100。

8.4 室外消防系统

8.4.1 室外消防给水管网
   室外消防管网布置成环状，室外消防管网从两条市政给水管引入。从消防管网引入室消防水池的引入管为两条，管径DN300。当其中一条进水管发生故障时，另一条能保证进水量。市政管网最低压力0.28MPa，满足要求。

8.4.2 室外消火栓

按《高层民用建筑设计防火规》GB50045-95规定，室外消防流量30L/s，故采用3个室外消火栓。沿建筑周边均匀布置，距建筑物外墙不小于5m。 

8.4.3 水泵接合器

按《高层民用建筑设计防火规》GB50045-95规定：每个水泵接合器的流量应按10-15L/s计算，本建筑室消防设计水量为30L/s，故设置2套水泵接合器，型号为：SQB150。

第9章  热水系统

因为城市没有热源，故热水加热要用加热机组。有屋顶水箱出水进入加热间，集中向整个建筑供水，用循环水泵让热水能往复循环。由于负一层、一层无用水器具，不设置热水，二、三、八层为公共厕所，用热水器具很少，再考虑到同程布置问题，则都不设置热水系统。

9.1 耗热量计算

按要求取每日供应热水时间24h，取计算用的热水温度为70℃，冷水温度为10℃；用水定额：查《建筑给水排水设计规》（GB50015-2003）热水用水定额表，取60℃。
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式中： 
[image: image64.wmf]h

Q

——设计小时耗热量，W；


[image: image65.wmf]h

K

——热水小时变化系数；


[image: image66.wmf]m

——用水计算单位数，人数或床位数；


[image: image67.wmf]r

q

——热水用水定额，L/（人·d）或L/（床·d）等；


[image: image68.wmf]c

——水的质量热容，
[image: image69.wmf]C

=4187J/（Kg·℃）


[image: image70.wmf]r

t

——热水温度，
[image: image71.wmf]r

t

=60℃；


[image: image72.wmf]l

t

——冷水温度；t1=10℃


[image: image73.wmf]r

r

——热水密度。
查《建筑给水排水设计规》（GB 50015-2003）旅馆热水小时变化系数表。宾馆客房150L/（床·d）。本设计中只考虑给上区客房供应热水，共有客房108，热水小时变化系数取6.84。

耗热量：
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                     =6.84×108×150×4187×（60—10）×0.983/86400

=263.927KW
9.2 热水量计算
设计小时热水量可按下式计算：
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式中： 
[image: image76.wmf]Qr

——设计小时热水量，L/h；


[image: image77.wmf]r

t

——热水温度，
[image: image78.wmf]r

t

=70℃；


[image: image79.wmf]l

t

——冷水温度；t1=10℃


[image: image80.wmf]r

r

——热水密度。0.983kg/L（70℃）

[image: image81.wmf]Qr

=263927/[1.163×(70-10)×0.983]=3847.68L/s=1.07L/s

9.3 热水配水管网水力计算

热水配水管网中计算中，设计秒流量公式与给水管网计算公式一样，即：qg=0.5
[image: image82.wmf]g

N

。但查热水水力计算表进行配水管网和计算水头损失。
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图9.1  热水系统水力计算总图

表9.1  热水系统立管16水力计算表

	管段

编号
	卫生器具数

浴盆  脸盆
	当量总数∑N
	流量ｑg
（L/s）
	 管径    DN
（mm）
	流速v
(m/s)
	单阻i
（kPa/m）
	管长L
（m）
	水头损失hy
（mH2O）

	1-2
	0
	1
	0.5
	0.35
	32
	0.40
	0.014
	2.2
	0.031

	2-3
	1
	1
	1.5
	0.61
	32
	0.70
	0.043
	1.1
	0.047

	3-4
	2
	2
	3.0
	0.87
	40
	0.75
	0.041
	3.0
	0.123

	4-5
	4
	4
	6.0
	1.23
	50
	0.63
	0.020
	3.0
	0.060

	5-6
	6
	6
	9.0
	1.50
	50
	0.76
	0.030
	3.0
	0.090

	6-A
	8
	8
	12.0
	1.73
	70
	0.52
	0.010
	4.1
	0.041

	∑hy=0.392mH2O =3.92kPa


注：立管4、5、6、7、8、9、10、11、12、13、14、15同立管16。

表9.2  热水系统立管3 水力计算表

	管段

编号
	卫生器具数
浴盆  脸盆
	当量总数∑N
	流量ｑg
（L/s）
	 管径    DN
（mm）
	流速v
(m/s)
	单阻i
（kPa/m）
	管长L
（m）
	水头损失hy
（mH2O）

	7-8
	1
	0
	1.0
	0.5
	32
	0.58
	0.029
	1.3
	0.038

	8-9
	1
	1
	1.5
	0.61
	32
	0.70
	0.043
	0.8
	0.034

	9-10
	1
	1
	1.5
	0.61
	40
	0.53
	0.020
	3.0
	0.060

	10-11
	2
	2
	3.0
	0.87
	50
	0.44
	0.010
	3.0
	0.030

	11-12
	3
	3
	4.5
	1.06
	50
	0.54
	0.015
	3.0
	0.045

	12-A
	4
	4
	6.0
	1.23
	50
	0.63
	0.020
	4.1
	0.082

	∑hy=0.289mH2O =2.89kPa


表9.3  热水系统横干管水力计算表

	管段

编号
	卫生器具数
浴盆  脸盆
	当量总数∑N
	流量ｑg
（L/s）
	 管径    DN
（mm）
	流速v
(m/s)
	单阻i
（kPa/m）
	管长L
（m）
	水头损失hy
（mH2O）

	G-F
	16
	16
	24
	2.45
	90
	0.88
	0.011
	7.2
	0.079

	F-E
	32
	32
	48
	3.46
	90
	1.22
	0.021
	7.2
	0.151

	E-D
	48
	48
	72
	4.24
	90
	1.50
	0.030
	7.2
	0.216

	D-C
	64
	64
	96
	4.90
	90
	1.73
	0.038
	7.2
	0.274

	C-B
	80
	80
	120
	5.48
	110
	1.30
	0.018
	7.2
	0.130

	B-A
	96
	96
	144
	6.00
	110
	1.42
	0.021
	7.2
	0.151

	A-Q
	108
	108
	162
	6.36
	110
	1.50
	0.023
	51.8
	1.181

	∑hy=2.182mH2O =21.82kPa


热水配水管网的局部水头损失按照沿程水头损失的
[image: image84.wmf]0

0

30

计算，沿程水头损失由水力计算得知为2.182m，则配水管网计算管路总水头损失为：

∑h=1.3∑hy=1.3×2.182=2.8366m取2.84m=28.4kPa
给水最不利配水点为浴盆，所需流出水头按5.0m计。

考虑50kPa的流出水头后，此值为78.4kPa〉5.0m。故，同冷水供应系统一样，在水箱出水口处增管道泵。
热水锅炉出口至最不利点配水龙头的几何高差为：

28.0+0.8-(-3.50)=32.3m=323kPa。

考虑50kPa的流出水头，则热水配水管网所需水压为：

21.82+323+50=394.82m

9.4 热水循环管网的水力计算

(1) 计算配水管网个管段的热损失

配水管网各管段的热损失按式计算
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式中： 
[image: image86.wmf]s

q

—计算管段热损失，
[image: image87.wmf]h

kJ

/
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[image: image88.wmf]K

—无保温时管道的传热系数，约为41.87～43.96
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[image: image90.wmf]h

——保温系数，无保温时；η=0，简单保温时η=0.6，较好保温时η=0.7～0.8；

[image: image91.wmf]j

t

——计算管段周围空气温度，℃；


[image: image92.wmf]D

——管道的外径，m；

[image: image93.wmf]L

——计算管段的长度；

[image: image94.wmf]c

t

——计算管段的起点水温，℃；

[image: image95.wmf]z

t

——计算管段的终点水温，℃。
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可按以下式计算：
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式中： 
[image: image99.wmf]t

D

——配水管网中的面积比温降，℃/㎡；


[image: image100.wmf]T

D

——配水管网起点和终点的温差，一般取5～15℃；


[image: image101.wmf]F

——计算管路配水管网的总外表面积，㎡；

[image: image102.wmf]å

f

——计算管段的散热面积，㎡；


[image: image103.wmf]c

t

——计算管段的起点水温，℃；

[image: image104.wmf]z

t

——计算管段的终点水温，℃。

对热水的横干管与立管采取保温措施，保温材料选用玻璃钢管壳。

表9.4  不同管径每米钢管外表面积（㎡）

	管径DN(mm)
	20
	25
	32
	40
	50
	70
	80
	100
	125

	外径（mm）
	26.75
	33.5
	42.25
	48
	60
	75.5
	88.5
	114
	140

	表面积（㎡/m）
	0.084
	0.1052
	0.1327
	0.1508
	0.1885
	0.2372
	0.2780
	0.3581
	0.4396

	保温层厚度
	
	40
	40
	50
	50
	50
	50
	50
	50

	保温后表面积
	
	0.2039
	0.2584
	0.3079
	0.3458
	0.3943
	0.4351
	0.4712
	0.4396


配水配水管网计算管路的管道展开面积

      F=0.512×3.4+0.641×3.4×2+0.854×3.4×3+0.945×3.4×3+1.36×3.8

          +1.432×4.8+52.48×58.9+38.57×16=101.03
加热器上口温度为70℃，系统最不利点设计水温为55℃，
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从加热器出口开始（节点15）依次算出各节点的水温值，将计算结果列于表3.5的第7栏中。
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接近55℃满足要求。

表9.5  热水配水管网热损失与循环流量计算

	节点
	管段编号
	管长（m）
	管径（mm）
	保温系数η
	节点水温（℃）
	平均水温tm（℃）
	温差△t（℃）
	热损失qs（kJ/h）
	循环流量qx（L/s）

	2
	－
	－
	－
	－
	59.85
	－
	－
	－
	－

	
	2-3
	3.0
	50
	0.6
	－
	59.90
	39.90
	335.6
	0.12

	3
	－
	－
	－
	－
	59.94
	－
	－
	－
	－

	
	3-4
	3.0
	50
	0.6
	－
	59.99
	39.99
	335.6
	0.12

	4
	－
	－
	－
	－
	60.03
	－
	－
	－
	－

	
	4-5
	3.0
	75
	0.6
	－
	60.10
	40.10
	503.4
	0.12

	5
	－
	－
	－
	－
	60.16
	－
	－
	－
	－

	
	5-6
	5.0
	75
	0.6
	－
	60.27
	40.27
	839.0
	0.12

	6
	－
	－
	－
	－
	60.38
	－
	－
	－
	－

	
	6-7
	7.2
	90
	0.6
	－
	60.58
	40.58
	1449.7
	0.24

	
	7-2'
	同立管12-26
	－
	－
	－
	2013.5
	0.03

	7
	－
	－
	－
	－
	60.77
	－
	－
	－
	－

	
	7-8
	7.2
	110
	0.6
	－
	61.01
	41.01
	1771.9
	0.30

	
	8-2''
	同立管12-26
	－
	－
	－
	2013.5
	0.03

	8
	－
	－
	－
	－
	61.24
	－
	－
	－
	－

	
	8-9
	7.2
	110
	0.6
	－
	61.48
	41.48
	1771.9
	0.36

	
	9-23
	同立管12-26
	－
	－
	－
	2013.5
	0.03

	9
	－
	－
	－
	－
	61.71
	－
	－
	－
	－

	
	9-10
	7.2
	110
	0.6
	－
	61.95
	41.95
	1771.9
	0.42

	
	10-24
	同立管12-26
	－
	－
	－
	2013.5
	0.03

	10
	－
	－
	－
	－
	62.18
	－
	－
	－
	－

	
	10-11
	7.2
	110
	0.6
	－
	62.42
	42.42
	1771.9
	0.48

	
	11-25
	同立管12-26
	－
	－
	－
	2013.5
	0.03

	11
	－
	－
	－
	－
	62.65
	－
	－
	－
	－

	
	11-12
	7.2
	110
	0.6
	－
	62.89
	42.89
	1771.9
	0.54

	
	12-26
	
	－
	－
	－
	2013.5
	0.03

	12
	－
	－
	－
	－
	63.12
	－
	－
	－
	－

	
	12-13
	4.1
	110
	0.6
	－
	63.26
	43.26
	1009.0
	0.60

	
	13-2'''
	
	－
	－
	－
	1499.0
	0.02

	13
	－
	－
	－
	－
	63.39
	－
	－
	－
	－

	
	13-14
	24.5
	110
	0.6
	－
	64.20
	44.20
	6029.3
	0.62

	14
	－
	－
	－
	－
	65
	－
	－
	－
	－


(2) 计算配水管网总的热损失

由于各立管卫生器具布置相似，故其他立管均以立管A热损计算。

故高区热水配水管网的总热损失为：
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(3) 计算循环流量

将
[image: image123.wmf]s

Q

代入下式求解高区供应热水系统的总循环流量
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式中：  
[image: image126.wmf]x

Q

——全日热水供应系统的总循环流量，L/h；


[image: image127.wmf]T

D

——配水管网起点和终点的温差，一般取5～15℃；


[image: image128.wmf]s

Q

——配水管网总的热损失，kJ/h；

[image: image129.wmf]B

C

——计算管段的散热面积，㎡；

本设计供热围较大，取15℃，则系统总循环流量为：
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(4) 计算循环管路各管段通过的循环流量

由于本设计各立管卫生器具基本一样，为了简化计算，将总循环流量平均分配到各立管，则各立管的循环流量为
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(5) 计算循环管路总水头损失

计算循环管网的总水头损失是计算循环流量在配水、回水管网中的水头损失。取回水管径比相应的配水管径小1～2级，应注意回水管的最小管径不小于20mm。

计算公式如下：
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式中： 
[image: image133.wmf]H

——循环管网的总水头损失，kPa；


[image: image134.wmf]p

H

——循环流量通过配水计算管路的沿程和局部水头损失，kPa；


[image: image135.wmf]x

H

——循环流量通过配水计算管路的沿程和局部水头损失，kPa；


[image: image136.wmf]j

h

——循环流量通过水加热器的水头损失，kPa；

计算结果见循环水头损失计算表

表9.6  循环水头损失计算表(A)

	管路
	管段编号
	管长L（m）
	管径DN（mm）
	循环流量qx(L/s)
	单阻i（mmH2O/m)
	沿程水头损失hy(m)
	流速（m/s）

	
	
	
	
	
	
	
	

	配水管路
	1～2
	3.6
	25
	0.02
	0.037
	0.000133
	0.04

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2～3
	3.6
	32
	0.02
	0.08
	0.000288
	0.37

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3～4
	3.6
	32
	0.02
	0.08
	0.000288
	0.02

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	4～5
	3.6
	40
	0.02
	0.04
	0.000144
	0.02

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	5～6
	3.6
	40
	0.02
	0.04
	0.000144
	0.02

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	6～7
	13.6
	50
	0.02
	0.01
	0.000136
	0.01

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	7～8
	7
	50
	0.04
	0.04
	0.00028
	0.02

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	8～9
	6.02
	70
	0.08
	0.04
	0.000241
	0.02

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	9～10
	18.8
	70
	0.1
	0.06
	0.001128
	0.03

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	10～11
	7
	80
	0.16
	0.06
	0.00042
	0.03

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	11～12
	4.2
	80
	0.18
	0.07
	0.000294
	0.04

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	12～13
	5.9
	80
	0.2
	0.09
	0.000531
	0.04

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	13～14
	1
	80
	0.22
	0.09
	0.00009
	0.04

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	14～15
	130
	100
	0.27
	0.04
	0.0052
	0.04

	
	
	
	
	
	
	0.009317
	


表9.6  循环水头损失计算表(B)

	管路
	管段编号
	管长L（m）
	管径DN（mm）
	循环流量qx(L/s)
	单阻i（mmH2O/m)
	沿程水头损失hy
	流速

	
	
	
	
	
	
	
	

	回水管路
	M～L
	7
	25
	0.02
	0.037
	0.000259
	0.04

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	L～K
	1.3
	32
	0.04
	0.08
	0.000104
	0.37

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	K～J
	5.2
	32
	0.06
	0.08
	0.000416
	0.02

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	J～I
	7
	40
	0.08
	0.04
	0.00028
	0.02

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	H～G
	20
	50
	0.12
	0.01
	0.0002
	0.01

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	G～F
	4.2
	50
	0.14
	0.04
	0.000168
	0.02

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	F～E
	7
	70
	0.16
	0.04
	0.00028
	0.02

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	E～D
	0.9
	70
	0.18
	0.06
	0.000054
	0.03

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	D～C
	7.4
	70
	0.2
	0.06
	0.000444
	0.03

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	C～B
	4.2
	70
	0.22
	0.07
	0.000294
	0.04

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	B～A
	5.9
	70
	0.24
	0.09
	0.000531
	0.04

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	A～循环泵
	130
	80
	0.27
	0.04
	0.0052
	0.04

	
	
	
	
	
	
	0．08266
	


(5) 计算循环管路总水头损失

热水循环水泵采用管道泵，热水循环泵通常安装在回水干管的末端，循环泵的流量按下式计算：
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式中：  
[image: image138.wmf]x

q

——循环流量，L/s；


[image: image139.wmf]f

q

——循环附加流量，一般去设计小时用水量的15%，L/s；
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循环水泵扬程按下式计算：
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选用SAC25-260型屏蔽泵，
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      第10章  排水系统设计

10.1.1确定系统排水体制

1.根据污水的性质，污染程度，结合室外排水的特点，位置距污水处理厂较近的条件，与综合利用情况以与室排水位置的综合考虑，由于该建筑生活废水量较小，用水器具排列较紧密，故采用生活污水，生活废水合流制排放。

2.经计算每根立管底部的排水量未超过普通立管的最大排水能力，且卫生间面积较大。为保证排水顺畅和减少噪音,本工程采用单壁螺旋管排水，设专用通气立管。

10.1.2系统组成与管材选用

本建筑排水系统的组成包括卫生器具，排水管道，检查口，清扫口，室外排水管道，检查井，潜水泵，集水井。
排水立管采用单壁UPVC螺旋管材，底部排出管为铸铁管。

10.1.3存水弯、地漏、清扫口的设置

蹲式大便器的存水弯设为P型，地漏的存水弯为抗吸式存水弯其余均为S型。洗手盆附近，小便器附近各设一个地漏，DN=50mm。依《建筑给排水设计规》知，地面以0.01的坡度坡向地漏，地漏篦子面低于地面标高5mm,清扫口与室地面相平。

10.1.4防火套管的布置与敷设

排水管材采用U－PVC时必须采取防火措施。立管管径≥110mm时，在楼板贯穿部位应采用阻火圈或度≥500mm的防火管套。横支管管径≥110mm与暗设在楼板贯穿部位应采用阻火圈或度≥500mm的防火管套管相连，且防火套管的明露部分度≥200mm。防火套管，阻火圈等的耐火极限不宜小于管道贯穿部位的耐火极限。

10.2排水系统计算

《建筑给水排水设计规》4.4.5规定：住宅，集体宿舍，旅馆，办公楼，商场，会展中心等建筑生活排水管道设计秒流量，应按下式计算：
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式中qＰ―计算管段排水设计秒流量(L/s)；

  ＮＰ―计算管段的卫生器具排水当量总数；

α―根据建筑物用途而定的系数，宾馆为公共建筑，其厕所取[image: image146.wmf]a

=1.50；

ｑmax－计算管段上最大一个卫生器具的排水总量(L/s)。

10.2.1横支管的计算

按下面的公式计算设计秒流量：
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卫生器具当量和排水流量按照《建筑给排水设计规》GB50010—2003中选取，其中各卫生器具的排水当量，qmax，器具排水管管径见下表5.1。

表10.1卫生器具排水当量表

	卫生器具名称
	Np
	排水管管径

	挂式小便器
	0.3
	50 mm

	洗脸盆
	0.75
	50 mm

	浴盆
	3.0
	50 mm

	大便器
	4.5
	110mm

	拖布池
	1.0
	50mm


公共厕所橫支管计算草图：

[image: image148.png]%'3”’8 e
AT
0 L Mk

REUERAEYE




                图10.1    公共厕所计算草图

 表10.2公共厕所水力计算表

	        管段编号     
	卫生器具名称数量
	            排水当量总数Np
	            设计秒流量   qp（L/s）
	            管径De  （mm）
	          坡度       i

	
	洗脸盆
	小便器
	大便器
	拖布盆
	
	
	
	

	
	0.75
	0.3
	4.5
	1
	
	
	
	

	0-1
	1
	0
	0 
	0
	0.75 
	0.41 
	50
	0.012 

	1-2
	2
	0
	0
	0
	1.50 
	0.47 
	50
	0.012 

	2-3
	2
	1
	0
	0
	1.80 
	0.49 
	50
	0.012 

	3-4
	2
	2
	1
	0
	6.60 
	1.96 
	110
	0.004 

	4-8
	2
	3
	1
	0
	6.90 
	1.97 
	110
	0.004 

	5-6
	0
	0
	1
	0
	4.50 
	1.88 
	110
	0.004 

	6-7
	0
	0
	2
	0
	9.00 
	2.04 
	110
	0.004 

	7-8
	0
	0
	3
	0
	13.50 
	2.16 
	110
	0.004 

	8-9
	2
	3
	4
	0
	20.40 
	2.31 
	110
	0.004 

	9-15
	2
	3
	4
	1
	21.40 
	2.33 
	110
	0.004 

	10-11
	1
	0
	0
	0
	0.75 
	0.41 
	50
	0.012 

	11-12
	2
	0
	0
	0
	1.50 
	0.47 
	50
	0.012 

	12-13
	2
	0
	1
	0
	6.00 
	1.94 
	110
	0.004 

	13-14
	2
	0
	2
	0
	10.50 
	2.08 
	110
	0.004 

	14-15
	2
	0
	3
	0
	15.00 
	2.20 
	110
	0.004 

	15-16
	4
	3
	7
	1
	36.40 
	2.59 
	110
	0.004 

	16-17
	4
	3
	8
	1
	40.90 
	2.65 
	110
	0.005 


办公室和客房橫支管计算草图：
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                图10.2   办公室和客房计算草图

表10.3办公室排水水力计算表

	        管段编号     
	卫生器具名称数量
	            排水当量总数Np
	            设计秒流量   qp（L/s）
	            管径De  （mm）
	          坡度       i

	
	洗脸盆
	浴盆
	大便器
	
	
	
	

	
	0.75
	3
	4.5
	
	
	
	

	0-1
	1
	0
	0 
	0.75 
	0.41 
	50
	0.012 

	1-2
	1
	1
	0
	3.75 
	1.35 
	75
	0.009 

	2-6
	1
	1
	1
	8.25 
	2.02 
	110
	0.004 

	3-4
	1
	0
	0
	0.75 
	0.41 
	50
	0.012 

	4-5
	1
	1
	0
	3.75 
	1.35 
	75
	0.009 

	5-6
	1
	1
	1
	8.25 
	2.02 
	110
	0.004 

	6-7
	2
	2
	2
	16.50 
	2.23
	110
	0.004


表10.4客房排水水力计算表
	        管段编号     
	卫生器具名称数量
	            排水当量总数Np
	            设计秒流量   qp（L/s）
	            管径De  （mm）
	          坡度       i

	
	洗脸盆
	大便器
	
	
	
	

	
	0.75
	4.5
	
	
	
	

	0-1
	1
	0 
	0.75 
	0.41 
	50
	0.012 

	1-2
	1
	1
	5.25 
	1.91 
	110
	0.004 

	2-3
	1
	2
	9.75 
	2.06 
	110
	0.004 

	3-4
	2
	2
	10.50 
	2.08 
	110
	0.004 


10.2.2立管计算
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                         图10.3   WL-19计算草图

表10.5WL-19排水水力计算表
	        管段编号     
	卫生器具名称数量
	            排水当量总数Np
	            设计秒流量   qp（L/s）
	            管径De  （mm）
	          坡度       i

	
	洗脸盆
	浴盆
	大便器
	
	
	
	

	
	0.75
	3
	4.5
	
	
	
	

	0-1
	2
	2
	2 
	16.50 
	2.23 
	110
	

	1-2
	4
	4
	4
	33.00 
	2.53 
	110
	

	2-3
	6
	6
	6
	49.50 
	2.77 
	110
	0.005 

	3-4
	12
	12
	12
	99.00 
	3.29 
	110
	0.007 

	4-5
	18
	18
	18
	148.50 
	3.69 
	110
	0.009 

	5-6
	24
	24
	24
	198.00 
	4.03 
	110
	0.010 

	6-7
	32
	32
	32
	264.00 
	4.42
	110
	0.012


[image: image151.png]



                      图10.4    WL-21计算草图

表10.6WL-21排水水力计算表
	        管段编号     
	卫生器具名称数量
	            排水当量总数Np
	            设计秒流量   qp（L/s）
	            管径De  （mm）
	          坡度       i

	
	洗脸盆
	浴盆
	大便器
	
	
	
	

	
	0.75
	3
	4.5
	
	
	
	

	0-1
	2
	2
	2 
	16.50 
	2.23 
	110
	

	1-2
	4
	4
	4
	33.00 
	2.53 
	110
	

	2-3
	6
	6
	6
	49.50 
	2.77 
	110
	0.005 

	3-4
	12
	12
	12
	99.00 
	3.29 
	110
	0.007 

	4-5
	18
	18
	18
	148.50 
	3.69 
	110
	0.009 

	5-6
	21
	18
	24
	177.75 
	3.90 
	110
	0.010 

	6-7
	28
	24
	32
	237.00 
	4.27
	110
	0.011


[image: image152.png]



                      图10.5    WL-20计算草图

                     表10.7WL-20排水水力计算表
	        管段编号     
	卫生器具名称数量
	            排水当量总数Np
	            设计秒流量   qp（L/s）
	            管径De  （mm）
	          坡度       i

	
	洗脸盆
	浴盆
	大便器
	
	
	
	

	
	0.75
	3
	4.5
	
	
	
	

	0-1
	2
	2
	2 
	16.50 
	2.23 
	110
	

	1-2
	4
	4
	4
	33.00 
	2.53 
	110
	

	2-3
	6
	6
	6
	49.50 
	2.77 
	110
	0.005 

	3-4
	12
	12
	12
	99.00 
	3.29 
	110
	0.007 

	4-5
	15
	15
	15
	123.75 
	3.50 
	110
	0.008 

	5-6
	20
	20
	20
	165.00 
	3.81 
	110
	0.009 


10.3集水井的计算

消防电梯井排水，发生火灾1h有1/2消防流量(Q=1/2Q消=28L/s)流入集水井；发生火灾1h后，按2/3消火栓(Q=2/3Q消=21L/s)流入集水井。集水井用于贮存20min的一台消防泵流量。集水池采用二台潜污泵排出污水，分设于两个集水井中，每台泵要求流量：Qb=9.33L/s=33.6m3/h。则集水井容积：

V=9.33×20×60=11.2m3
集水井尺寸为：L×B×H=2000mm×1400×4000mm(包括0.3m保护高度)，分为2格，单格容积分别为5.6m3。井底标高为：-4.5-4.0=-8.5m。
10.4排污泵的计算

选用DN100塑料UPVC给水管(保证承压，故不用排水管)：v=1.12m/s；1000i=11.8；L=15m排至标高-2.0m的检查井，同时提供4m出流水头。
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采用中航泵业出品的80WQ40－15－4潜污泵，Q=40 m3/h，H=15m，功率4kW，转速2900r/min。
10.5化粪池的计算

化粪池的有效容积按下式计算：
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式中：V——化粪池有效容积(m3 )；

a——每人每日污泥量，本设计生活污废水同时排放，取0.4L/(人.d)； 

α——使用卫生器具人数占总人数的百分比，取70%； 

          t——污水再化粪池的停留时间，一般为12~24h，当生活污水单独排放时，取下限12h；

N——设计总人数（或床位数，座位数）；

ｑ——每人每日污泥量，生活污水单独排放时，生活污泥量取20~30L/(人.d)，本设计取q=20L/(人.d)；
b——新鲜污泥含水率，取95%；
 K——污泥发酵浓缩后的体积缩减系统，取0.8；

c ——污泥发酵浓缩后的含水率，取90%；

T ——污泥清场周期(d)，宜采用90~360d，本设计取T=90d。

m——清掏污泥后遗留的熟污泥量容积系数，取1.2。
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查给排水标准图集03S702选择11-75B01砖砌(覆土)矩形化粪池，有效容积为75m3，隔墙过水孔高度为高孔位，无地下水，可过汽车的化粪池。

外形尺寸为：L×B×H=12m×3.2m×3.2m。采用双格，其中第一格的容量为

有效容积的75%，即56.3m3。
      第11章  建筑雨水排水系统

11.1 建筑雨水的排放方式

根据规，高层建筑的屋面雨水排水宜按重力流设计。该设计采用雨水外排的排放方式，檐沟排水。每根雨水立管均连接一个雨水斗。由排出管分别就近汇入建筑周围的雨水检查井。

11.2 设计暴雨强度q的确定

根据建筑物性质确定，屋面面积较小，屋面集水时间较短，因为我国推导暴雨强度所需实测降雨资料的最小时段为5min，所以屋面集水时间按5min计，降雨厚度按100mm/h计，采用暴雨强度公式，计算q5=363.78L/（s·ha），设计重现期为3年，屋面径流系数为0.90。
11.3 汇水面积F(以m2计)

屋面有一定坡度，汇水面积不是按实际面积而是按水平投影面积计算，汇水面积按屋面实际面积的水平投影面积计算，将高出屋面的侧墙最大投影面积的1/2计入总的屋面汇水面积。

11.4 雨水流量计算

雨水流量按下式计算：
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式中：
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表11.1  雨水管汇水面积

	雨水立管编号
	汇水面积F（m3）
	雨水立管编号
	汇水面积F（m3）

	YL-1
	75.54
	YL-7
	70.22

	YL-2
	97.15
	YL-8
	70.22

	YL-3
	97.15
	YL-9
	88.54

	YL-4
	97.15
	YL-10
	88.54

	YL-5
	97.15
	YL-11
	111.17

	YL-6
	82.55
	YL-12
	111.17

	YL-13
	25.67
	－
	－


坡度I=1%
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由规查得塑料管立管外径：75[image: image171.wmf]´

2.3（最大泄水流量5.71L/s）。所以立管全部使用De75。由设计手册，雨水埋地管（充满度1.0），取DN110[image: image172.wmf]´
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=20.09L/s)选用雨水斗型号如下：87式单斗雨水斗，口径为75mm，雨水斗最大允许汇水面积244
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,满足要求。
11.5 室外雨水管道计算

整个建筑的汇水面积为1112.22m2，取面积为1112.2m2。

暴雨强度q=
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雨水流量Q=
[image: image178.wmf]10000

Fq

Y

=33.12L/s  即，119.23 m3/h；时间取5min，重现期取2年，径流系数0.9。管径200，坡度0.004，流速1.56，所以雨水室外排水管均采用DN300的钢筋混凝土管。

表11.2  室外雨水管道计算
	管段
	管径
	坡度
	管长
	坡降
	起点管底标高
	末端管底标高

	Y7-Y6
	200
	0.004
	19.2
	0.077
	-4.400
	-4.477

	Y6-Y5
	200
	0.004
	6.1
	0.024
	-4.477
	-4.501

	Y5-Y4
	200
	0.004
	12.6
	0.051
	-4.501
	-4.552

	Y4-Y3
	200
	0.004
	29.4
	0.118
	-4.552
	-4.670

	Y3-Y2
	200
	0.004
	13.5
	0.054
	-4.670
	-4.724

	Y2-Y1
	200
	0.004
	17.5
	0.070
	-4.724
	-4.794

	Y8-Y9
	200
	0.004
	13.5
	0.054
	-3.200
	-3.254

	Y9-Y10
	200
	0.004
	8.2
	0.033
	-3.254
	-3.287

	Y10-Y11
	200
	0.004
	13.5
	0.054
	-3.287
	-3.341

	Y11-Y12
	200
	0.004
	14.4
	0.058
	-3.341
	-3.399


11.6 溢流口的计算

溢流口的功能主要是雨水系统事故时排水和超量雨水排除。按最不利情况考虑，溢流口排水能力应不小于50年重现期的雨水量。在天沟末端山墙上设溢流口，口宽b取0.30m，堰上水头h取0.15m，流量系数m取385，则溢流口排水量：
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=29.72L/s

溢流口排水量大于雨水设计流量，即使雨水斗和雨落管被全部堵塞，也能满足溢流要求，不会造成屋面水淹现象。

总  结

经过两个多月紧而有序工作，毕业设计到了尾声。这几个月的学习，经过毕业设计的锤炼，我对建筑给排水的设计有了一个基本的概念，为即将到来的工作奠定了很好的基础。特别重要的是通过此次设计，锻炼了我发现问题、分析问题、解决问题的能力，尤其是独立处理问题的能力，使我获得了宝贵的设计经验，学到了更多的专业知识，充实了大学四年的学业，掌握更多的理论与实践方面的知识，了解了实际工程中容易出现的问题和具体容。当然，由于水平有限，在设计中难免出现差错，敬请各位老师谅解。我在收获同时也认识到自身的很多不足，还深刻感受到了理论与实践之间存在的差距。在今后的学习和工作中，我会加强学习，弥补自己的不足，使设计更加完善、科学、合理。通过此次设计过，是我对未来的工作有了更大信心。
。
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致
在毕业设计过程中，得到了设计指导伟、焉恒珍、汪爱河、汪彩文老师的倾囊相授。在这段时间里，老师不辞辛苦，悉心指导，坚持每天向同学解答疑问，在此特向老师表示由衷的感与敬意！

祝愿老师工作顺利，身体健康，事业再创佳绩
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