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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T31517的第1部分。GB/T31517已经发布了以下部分:
———GB/T31517.1 固定式海上风力发电机组 设计要求。
本文件代替GB/T31517—2015《海上风力发电机组 设计要求》,与GB/T31517—2015相比,除

结构调整和编辑性改动外,主要技术变化如下:
a) 更改了“外部条件”,将“海上风力发电机组场址外部条件评估”并入“外部条件”形成“外部条

件 定义和评估”,因为海上项目的风力发电机组支撑结构通常采用特定场址设计(见第6章,
2015年版的第6章、第12章);

b) 更改了设计载荷表,以简化波浪的表现方法,也适用于极端海况的情况,对载荷计算的导则也

进行了相应的修改(见7.4,2015年版的7.4);
c) 更改了载荷安全系数编写依据,载荷安全系数直接按IEC61400-1:2019(见7.5.1,2015年版的

7.5、7.6);
d) 更改了控制系统的一些规则,控制系统与IEC61400-1:2019一致(见第8章,2015年版

的第8章)。
本文件等同采用IEC61400-3-1:2019《风能发电系统 第3-1部分:固定式海上风力发电机组设计

要求》。
本文件做了下列最小限度的编辑性改动:
———为与现有标准协调,将标准名称改为《固定式海上风力发电机组 设计要求》;
———由于IEC61400-3-1在编制阶段,第2章规范性文件中引用的IEC61400-1处于2018年的最

终国际标准版草案(FDIS)阶段。IEC61400-3-1于2019年4月发布时,IEC61400-1已于

2019年2月发布,因此将本文件中的61400-1:2018更正为IEC61400-1:2019。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国机械工业联合会提出。
本文件由全国风力发电标准化技术委员会(SAC/TC50)归口。
本文件起草单位:中国船舶重工集团海装风电股份有限公司、上海电气风电集团股份有限公司、

中国电建集团华东勘测设计研究院有限公司、中国电力科学研究院有限公司、新疆金风科技股份有限公

司、中国船舶重工集团(天津)海上风电工程技术有限公司、国华能源投资有限公司、北京鉴衡认证中心

有限公司、中车株洲电力机车研究所有限公司、上海勘测设计研究院有限公司、中国质量认证中心、中国

船级社质量认证公司、东方电气风电股份有限公司、中国电建集团中南勘测设计研究院有限公司、国电

联合动力技术有限公司、中国电建集团西北勘测设计研究院有限公司、中国能源建设集团广东省电力设

计研究院有限公司、明阳智慧能源集团股份公司、哈电风能有限公司、山东电力工程咨询院有限公司、
龙源(北京)风电工程设计咨询有限公司、中国华能集团清洁能源技术研究院有限公司、山东中车风电有

限公司。
本文件主要起草人:文茂诗、韩花丽、许移庆、邓雨、李华祥、王滨、付德义、李荣富、刘扬、高辉、

蔡继峰、李秀珍、林毅峰、李常、刘芝娜、曾庆忠、周凯、褚景春、田伟辉、杨敏冬、王超、徐可、王宇、李星运、
刘鑫、田家彬。

本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为:
———2015年首次发布为GB/T31517—2015,本次为第一次修订。
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引  言

  本文件描述了海上风力发电机组的最低设计要求,但其不是完整的设计规范或安装指导手册。
在海上风力发电机组设计、制造、组装、装配、调试、运行及维护等环节中,不同的合同方可能负责不

同的工作,但要确保满足本文件的要求。这些合同方之间的责任划分问题,不在本文件的讨论范围内。
本文件是GB/T31517的第1部分,GB/T31517拟由两个部分构成。
———GB/T31517.1 固定式海上风力发电机组 设计要求。规定了海上风力发电机组场址外部

条件评估的附加要求,以及确保固定式海上风力发电机组工程完整性的基本设计要求。其目

的是在风力发电机组的预期寿命期间,提供适当等级的防护,以防止各种危险对风力发电机组

造成损害。
———GB/T31517.2 漂浮式海上风力发电机组 设计要求。规定了漂浮式海上风力发电机组

(FOWT)场址外部条件评估的附加要求,以及确保FOWT工程完整性的基本设计要求。其

目的是在风力发电机组的预期寿命期间,提供适当等级的防护,以防止各种风险对风力发电机

组造成损害。
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固定式海上风力发电机组 设计要求

1 范围

本文件规定了海上风力发电机组场址外部条件评估的附加要求,以及确保固定式海上风力发电机

组工程完整性的基本设计要求。其目的是在风力发电机组的预期寿命期间,提供适当等级的防护,以防

止各种危险对风力发电机组造成损害。
本文件重点关注海上风力发电机组各结构部件的工程完整性,同时也涉及各子系统,如控制和保护

机构、内部电气系统以及机械系统。
如果海上风力发电机组的支撑结构承受水动力载荷并固定在海床上,那么该发电机组为固定式海

上风力发电机组。本文件中的设计要求无法确保漂浮式海上风力发电机组的工程完整性。漂浮式海上

风力发电机组设计要求参见IEC61400-3-2。本文件所述海上风力发电机组是指固定式海上风力发电

机组。
本文件宜与第2章中提到的适用的IEC、ISO 标准一起使用。特别注意的是本文件完全符合

IEC61400-1的要求。由本文件设计的海上风力发电机组的安全等级应不低于IEC61400-1。在某些

章节中,为了能清晰地描述规定的要求,复制了IEC61400-1的内容。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

ISO2394 结构可靠性的一般原则(Generalprinciplesonreliabilityforstructures)

ISO2533:1975 标准大气(Standardatmosphere)

ISO19900 石油天然气工业 海洋结构的一般要求(Petroleumandnaturalgasindustries—Gen-
eralrequirementsforoffshorestructures)

注:GB/T23511—2021 石油天然气工业 海洋结构的通用要求(ISO19900:2019,IDT)

ISO19901-1:2015 石油天然气工业 海上结构的具体要求 第1部分:海洋气象设计与运行条

件(Petroleumandnaturalgasindustries—Specificrequirementsforoffshorestructures—Part1:Meto-
ceandesignandoperatingconditions)

ISO19901-4 石油天然气工业 海上结构的具体要求 第4部分:岩土与基础设计要点

(Petroleum andnaturalgasindustries—Specificrequirementsforoffshorestructures—Part4:

Geotechnicalandfoundationdesignconsiderations)

ISO19902 石油天然气工业 固定式海上钢结构(Petroleumandnaturalgasindustries—Fixed
steeloffshorestructures)

ISO19903 石油天然气工业 海上固定式混凝土结构(Petroleumandnaturalgasindustries—

Fixedconcreteoffshorestructures)

IEC61400-1:2019 风力发电机组 设计要求 (Windenergygenerationsystems—Part1:Design
requirements)

注:GB/T18451.1—2012 风力发电机组 设计要求(IEC61400-1:2005,IDT)
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