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前　　言

　　本标准的附录Ａ为资料性附录。

本标准由中国石油和化学工业协会提出。

本标准由全国航空轮胎标准化分技术委员会归口。

本标准起草单位：曙光橡胶工业研究设计院。

本标准主要起草人：张萍、盛保信。
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航空轮胎激光数字无损检测方法

１　范围

本标准规定了航空轮胎激光数字无损检测方法的原理、试样、检测设备、检测条件、检测步骤、检测

结果的分析判断方法和检测报告。

本标准适用于航空轮胎的激光数字无损检测。

２　原理

本方法利用激光数字错位散斑技术，通过真空加载使轮胎内部缺陷产生变形，用特定波长的激光源

照射真空加载前后的轮胎表面，在光栅上产生光斑，然后用数字摄像机（ＣＣＤ）直接摄取变形前后的光斑

图像，用计算机对变形前后的数字图像进行叠加求导运算，将运算结果转换成数字图象显示出来。通过

观察相位图和视频图中的特征斑纹识别轮胎内部存在的脱层、气泡等缺陷。

３　试样

试样应为硫化后在环境温度下停放１２ｈ以上、经表面质量检查合格且表面干净的轮胎。

４　检测设备

轮胎激光数字错位散斑无损检测仪（其灵敏度应高于或等于１ｍｍ）。该仪器包括主机（真空室、上

下胎装置）、激光数字错位散斑检测系统（数字摄像头、运动机构）、图像分析与处理系统。记录介质用硬

盘、移动盘或用打印机输出。

５　检测条件

５．１　实验室要求清洁干净，相对湿度小于７０％，试验环境温度控制在１０℃～４０℃。

５．２　送检的轮胎应保证内外表面清洁干燥。若两胎圈间距过窄可适当扩口，衬上胎圈扩张器，静置

３０ｍｉｎ后方可进行检测。

５．３　检查时的加载真空度，按设备出厂时的技术要求选定。

６　检测步骤

６．１　把待检测的航空轮胎进行编号，按编号顺序登记轮胎上的胎号。

６．２　打开检测仪电源，调整设备，使其处于初始状态。

６．３　设定参数，包括真空度、检测扇区数等。

６．４　将轮胎装入检测仪进行检测，通过显示器监控检测过程，检测结果保存于硬盘或移动盘，还可以用

打印机将结果打印出来。

６．５　检测完毕，轮胎自动退出检测仪。

６．６　根据检测结果，做好检测记录。

７　检测结果分析及判断方法

７．１　缺陷的判别

仔细观察显示在屏幕上的错位散斑图，若图像分布均匀、清晰，则说明轮胎内部无缺陷；若图像出现

雪花状几何图形、蝴蝶状条纹或白色条纹，则说明此处轮胎内部存在脱层、气泡等缺陷。轮胎无缺陷的
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