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1 作品的背景与意义

数字钟开始迅速发展起来。现代的电子时钟是基于单片机的一种计时工具，采用延时程序产生一定的时间中断，用于一秒的定义，通过计数方式进行满六十秒分钟进一，满六十分小时进一，满二十四小时小时清零。从而达到计时的功能，是人民日常生活不可缺少的工具。数字式电子钟用集成电路计时时，译码代替机械式传动，用LED显示器代替指针显示进而显示时间，减小了计时误差，这种表具有时、分、秒显示时间的功能，还可以进行时和分的校对，片选的灵活性好。在这里我们将已学过的比较零散的数字电路的知识有机的、系统的联系起来用于实际，来培养我们的综合分析和设计电路，写程序、调试电路的能力。应用单片机控制技术，设计出以89c51单片机为核心的电子时钟，电子时钟能够显示时、分、秒显示时间的功能，还可以进行时和分的校对，而且其片选的灵活性强。

2 功能指标设计

    应用单片机控制技术，设计出以89C51单片机为核心的电子时钟，电子时钟能够显示时、分、秒显示时间的功能，并通过控制键来实现时间的调整以与进入闹铃模式、万年历模式的转换。
3 作品方案设计

3.1总体方案的选择

3.1.1单片机的型号选择
通过对多种单片机性能的分析，最终认为89C51是最理想的电子时钟开发芯片。89C51是一种带4K字节闪烁可编程可擦除只读存储器的低电压，高性能CMOS8位微处理器，器件采用ATMEL高密度非易失存储器制造技术制造，与工业标准的MCS-51指令集和输出管脚相兼容。由于将多功能8位CPU和闪烁存储器组合在单个芯片中，ATMEL的89C51是一种高效微控制器，而且它与MCS-51兼容，且具有4K字节可编程闪烁存储器和1000写/擦循环，数据保留时间为10年等特点，是最好的选择。

3.1.2数码管选择与显示原理
    数码管是一种把多个LED显示段集成在一起的显示设备。有两种类型，一种是共阳型，一种是共阴型。共阳型就是把多个LED显示段的阳极接在一起，又称为公共端。共阴型就是把多个LED显示段的阴极接在一起，即为公共商。阳极即为二极管的正极，又称为正极，阴极即为二极管的负极，又称为负极。通常的数码管又分为8段，即8个LED显示段，这是为工程应用方便如设计的，分别为A、B、C、D、E、F、G、DP，其中DP 是小数点位段。而多位数码管，除某一位的公共端会连接在一起，不同位的数码管的一样端也会连接在一起。即，所有的A段都会连在一起，其它的段也是如此，这是实际最常用的用法。数码管显示方法可分为静态显示和动态显示两种。静态显示就是数码管的8段输入与其公共端电平一直有效。动态显示的原理是，各个数码管的一样段连接在一起，共同占用8 位段引管线；每位数码管的阳极连在一起组成公共端。利用人眼的视觉暂留性，依次给出各个数码管公共端加有效信号，在此同时给出该数码管加有效的数据信号，当全段扫描速度大于视觉暂留速度时，显示就会清晰显示出来。

3.1.3 整体功能实现
在6块LED数码管上能实现数字时钟的时、分、秒显示，按控制键实现时钟显示与调整功能。按不同的控制键可进入5个闹钟设置模式并进行开启与关闭。同时，按不同的控制键可进入万年历设置模式。
3.2主控模块89C51
89C51是一个8位单片机，片ROM全部采用FLASH ROM技术，晶振时钟为12MHz。89C51是标准的40引脚双列直插式集成电路芯片，有4个八位的并行双向I/O端口，分别记作P0、P1、P2、P3。第31引脚需要接高电位使单片机选用部程序存储器；第40脚为电源端VCC，接+5V电源，第20引脚为接地端VSS，通常在VCC和VSS引脚之间接0.1μF高频滤波电容。

3.3显示方案比较

电子时钟是基于单片机的一种计时工具，采用延时程序产生一定的时间中断，用于一秒的定义，通过计数方式进行满六十秒分钟进一，满六十分小时进一，满二十四小时小时清零，从而达到计时的功能。数字式电子钟用集成电路计时时，译码代替机械式传动，用LED显示器代替指针显示进而显示时间，减小了计时误差，故选用此种显示方案。

4 硬件设计

4.1  设计思路 

电子时钟主要由显示模块、校时模块和时钟运算模块三大部分组成。其中校时模块和时钟运算模块要对时、分、秒的数值进行操作，并且秒计算到60时，要自己清零并向分进1；分计算到60时，要自己清零并向时进1；时计算到24时，要清零。这样，才能循环记时。

4.1.1 电源电路部分

在各种电子设备中，直流稳压电源是必不可少的组成部分，它是电子设备唯一能量来源，它的设计思路是根据我们以前学过的模电电子技术，要想得到我们所要的+6V输出电压，就需将交流220V的电压经过变压器、整流电路、滤波电路和稳压电路四个部分。

4.1.2显示部分

显示部分是整个电子时钟最为重要的部分，它分为时间的显示和温度的显示两部分，共需要8位LED显示器。采用动态显示方式，所谓动态显示方式是时间（或温度）数字在LED上一个一个逐个显示，它是通过位选端控制在哪个LED上显示数字，由于这些LED数字显示之间的时间非常的短，使的人眼看来它们是一起显示时间数字的，并且动态显示方式所用的接口少，节省了CPU的管脚。由于端口的问题以与动态显示方式的优越性，在此设计的连接方式上采用共阴级接法。显示器LED有段选和位选两个端口，首先说段选端，它由LED八个端口构成，通过对这八个端口输入的不同的二进制数据使得它的时间显示也不同，从而可以得到我们所要的时间显示。

4.1.3 键盘部分

它是整个系统中最简单的部分，根据功能要求，本系统共需四个按键：功能移位键、功能加键、功能减键、定闹键。并采用独立式按键。
4.2  设计容

用89C51单片机CPU与接口电路设计并实现显示时间的实时时钟。

4.3  设计要求

（1）在KEIL C51上编写软件完成设计。

（2） 程序的首地址应使目标机可以直接运行，即从0000H开始。在主程序的开始部分必须设置一个合适的栈底。程序放置的地址须连续且靠前，不要在中间留下大量的空间地址，以使目标机可以使用较少的硬件资源。

（3）6位LED数码管从左到右分别显示时. 分. 秒（各占用2位），采用24小时标准计时制。开始计时时为000000，到235959后变成000000。
（4） 在XD1—2键盘上选定3个键分别作为小时、分、秒的调校键。每按一次键，对应的显示值便加1。分、秒加到59后变为00；小时加到23后再按键即变为00。再调校时均不向上一单位进位（例如分加到59后变为00；但小时不发生改变）。
（5）软件设计必须使用89C51片定时器，采用定时中断结构，不得使用软件延时法。

（6）上机调试程序。

（7）写出设计报告。

4.4   设备与工作环境

(1) 硬件：计算机一台、ZY15MCU12BD型综合单片机实验箱一台、通讯电缆一根。

(2) 软件：Windows操作系统、Keil C51软件。 

4.5   硬件结构与原理电路图
4.5.1 功能 

1） 开机时，显示12：00：00的时间开始计时；

2） P0.0/AD0控制“秒”的调整，每按一次加1秒；
3） P0.1/AD1控制“分”的调整，每按一次加1分；

4） P0.2/AD2控制“时”的调整，每按一次加1个小时；


4.5.2 系统板上硬件连线 


（1）把“单片机系统”区域中的P1.0－P1.7端口用8芯排线连接到“动态数码显示”区域中的A－H端口上； 
（2)把“单片机系统：区域中的P3.0－P3.7端口用8芯排线连接到“动态数码显示”区域中的S1－S8端口上； 
（3)把“单片机系统”区域中的P0.0/AD0、P0.1/AD1、P0.2/AD2端口分别用导线连接到“独立式键盘”区域中的SP3、SP2、SP1端口上； 
5 软件设计

    在主程序的开始定义了一组固定单元用来存储计数的分、秒、时的存储单元。在主程序中，对不同的按键进行扫描，实现秒表，时间调整。

5.1主程序流程图

    如图1所示。



















                  图1 总体流程图
5.2显示模块流程图

    如图2所示。


6 系统测试

6.1测试环境

(1) 硬件：计算机一台、单片机实验板一块、通讯电缆一根。

(2) 软件：Windows操作系统、Keil C51软件。

6.2测试步骤

6.2.1 测试数字钟的基本功能

K1键，设置现在时间功能，按一下K1，进入时间设置，此时按K2为小时设置，按一次数值加1，K3为分钟设置，设置完成后按K4进入正常走时。

6.2.2 测试数字钟的闹钟功能

     K2键设置闹铃1，此时按K2为小时设置，按一次数值加1，K3为分钟设置，（若不开启此闹铃则直接按K1，以后五个同样）设置完成后按K4进入设置闹铃2；同前一样设置，按K4进入闹铃3，同前一样设置,再按K4进入闹铃4，同前一样设置，再按K4进入闹铃5，同前一样设置，最后按K4结束设置；正常走时过程中，按K4键关闭所有闹铃；闹铃过程中按K4键关闭闹铃。

6.2.3 测试数字钟的万年历功能

    K3键进入万年历设置，矩阵键盘的S1进行年份加1，S2键年份减1，S3键月份加1，S4键月份减1。

6.3测试结论
经过多次测试，本设计能够很准确的走时，并能够通过硬件对时钟进行时间调整，并具有闹铃和万年历功能。

7 实验总结

    通过这次的设计使我们认识到自己对单片机方面的知识知道的太少了，对于书本上的很多知识还不能灵活运用，有很多我们需要掌握的知识在等着我们去学习，我们会在以后的学习生活中弥补我所缺少的知识。本次的设计使我们从中学到了一些很重要的东西，那就是如何从理论到实践的转化，怎样将我们所学到的知识运用到我以后的工作中去。在大学的课堂的学习只是在给我们灌输专业知识，而我们应把所学的用到我们现实的生活中去，此次的电子时钟设计给我们奠定了一个实践基础，我们会在以后的学习、生活中磨练自己，使自己适应于以后的竞争，并且在查找资料的过程中学到了许多，同时在协作过程中增进同学间的友谊，这次电子综合实验让我们收获颇丰。
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附录1 系统电路图



附录2 系统软件代码


LED1
EQU


40H



LED2
EQU


41H



LED3
EQU


42H



LED4
EQU


43H



LED5
EQU


44H



LED6
EQU


45H



LED7
EQU


46H



LED8
EQU


47H



HOUR
EQU


48H



MIN

EQU


49H



SEC

EQU


4AH



C1_MIN
EQU


4BH



C1_HOUR
EQU


4CH



C2_MIN
EQU


4DH



C2_HOUR
EQU


4EH



C3_MIN
EQU


4FH



C3_HOUR
EQU


50H



C4_MIN
EQU


51H



C4_HOUR
EQU


52H



C5_MIN
EQU


53H



C5_HOUR
EQU


54H



DATE
EQU


63H



MONTH
EQU


64H



YEAR
EQU


65H



CENTR
EQU


66H



T1_TIME
EQU


67H



D_CTR
EQU


68H



WEEK
EQU


69H



D_LED1
EQU


70H



D_LED2
EQU


71H



D_LED3
EQU


72H



D_LED4
EQU


73H



D_LED5
EQU


74H



D_LED6
EQU


75H



D_LED7
EQU


76H



D_LED8
EQU


77H



T0_COUNTER
EQU

R7

//设置定时1秒定时器需溢出的次数



ORG

0000H



AJMP
MAIN



ORG

000BH



JMP

T0_INTERRUPT



ORG

001BH



JMP

T1_INTERRUPT



ORG

0030H

MAIN:
MOV

R0
,
#48H

INITIAL:MOV

R0
,
#00H



INC

R0



CJNE
R0
,
#68H
,
INITIAL



MOV

CENTR
,
#15H



MOV

YEAR
,
#0CH



MOV

MONTH
,
#03H



MOV

DATE
,
#03H



MOV

HOUR
,
#06H



MOV

MIN

,
#00H



MOV

C_STATUS
,
#00H




CLR

T_SET_SWI



CLR

D_SHOW_SWI



MOV

TMOD
,
#11H



SETB
EA



SETB
ET1



SETB
ET0



SETB
TR1



SETB
TR0



CLR

R_B_F

CHECK:
ACALL
M_K_CHECK



ACALL
RING_DEAL

//

SETB
D_SHOW_SWI

//

ACALL
WF_SHOW

//

ACALL
SHOW_WEEK        ////



JMP

CHECK

//万年历分隔符显示

WF_SHOW:



PUSH
ACC





D_SHOW_SWI
,
FETAL_SHOW



JNB

T_SET_SWI
,
WF_RET



MOV

A
,
L_R_BUTTON



CJNE
A
,
#08H
,
DSS

DSS:
JC

WF_RET

FETAL_SHOW:

//

CLR

TR1



MOV

DPTR
,
#LED_SEL



MOV

A

,
#0EBH



MOVX
DPTR
,
A



MOV

DPTR
,
#LED_SEG



MOV

A

,
#80H



MOVX
DPTR
,
A



LCALL
DELAY_100US



MOV

A

,
#00H



MOVX
DPTR
,
A

//

SETB
TR1



/*MOV

LED3
,
#10H



MOV

LED5
,
#10H



MOV

D_TUBE_CTR
,
#0EBH



MOV

D_STA_POSI
,
#LED1



LCALL
D_TUBE_SHOW
*/

WF_RET:
POP

ACC



RET

//通过LED灯显示星期

SHOW_WEEK:



MOV

HEX

,
YEAR



LCALL
HEXTOBCD



MOV

NH
,
BCD



MOV

HEX
,
MONTH



LCALL
HEXTOBCD



MOV

YF
,
BCD

//

LCALL
SUB_WNL



MOV

A
,
B



JNZ

STA



MOV

A
,
#07H

STA:
MOV

P1
,
#0FFH



MOV

R1
,
A



MOV

A
,
#0FEH

DEAL1:
ANL

P1
,
A



RL

A




DJNZ
R1
,
DEAL1  



RET


//闹钟 




R_B_F
BIT

7CH


//蜂鸣器开关标志位



R_MIN
DATA
55H


//记录当前闹钟熄灭时间

RING_DEAL:



PUSH
ACC





R_B_F
,
B_DEAL



MOV

A
,
#01H



MOV

R1
,
#C1_MIN

R_STA:
PUSH
ACC



ANL

A
,
C_STATUS



JZ

R_CLOSE



MOV

A
,
R1



CJNE
A
,
MIN
,
R_CLOSE



MOV

R_MIN
,
A



INC

R1



MOV

A
,
R1



CJNE
A
,
HOUR
,
H_N



CLR

P1.0



SETB
R_B_F



INC

R_MIN



MOV

A
,
R_MIN



INC

R1



CJNE
A
,
#3CH
,
NEXT_RING



MOV

R_MIN
,
#00H



JMP

NEXT_RING


R_CLOSE:INC

R1

H_N:
INC

R1

NEXT_RING:



POP

ACC



RL

A



CJNE
A
,
#20H
,
R_STA



JNB

R_B_F
,
R_RET

B_DEAL:


P3.2
,
R_WAIT



SETB
P1.0



JMP

R_RET

R_WAIT:
MOV

A
,
R_MIN



CJNE
A
,
MIN
,
R_RET



SETB
P1.0



CLR

R_B_F



CLR

P1.7

R_RET:
POP

ACC



RET

//数码管显示函数:



D_TUBE_CTR
DATA
56H

//设置数码管哪几位显示



D_STA_POSI
DATA
57H

//数码管最低位显示数字所在地址



LED_SEG

EQU

0FAFFH



LED_SEL

EQU

0FBFFH

D_TUBE_SHOW:

//显示从D_STA_POSI开始的8个地址单元里所存数据,每一位是否显示由D_TUBE_CTR所存数据控制


//保存变量:



PUSH
DPH



PUSH
DPL



PUSH
ACC



MOV

A
,
R0



PUSH
ACC



MOV

A
,
R2



PUSH
ACC


//



MOV

A
,
#0FEH



MOV

R0
,
D_STA_POSI



MOV

R2
,
#00H

LOOP1:
PUSH
ACC



ORL

A
,
D_TUBE_CTR



MOV

DPTR
,
#LED_SEL



MOVX
DPTR
,
A



MOV

A
,
R0



MOV

DPTR
,
#2000H



MOVC
A
,
A+DPTR



MOV

DPTR
,
#LED_SEG



MOVX
DPTR
,
A



ACALL
DELAY_100US



MOV

A
,
#00H



MOVX
DPTR
,
A




POP

ACC



RL

A



INC

R0



INC

R2



CJNE
R2
,
#08H
,
LOOP1


//恢复变量:



POP

ACC



MOV

R2
,
A



POP

ACC



MOV

R0
,
A



POP

ACC



POP

DPL



POP

DPH



RET

//按键检测函数:有键按下,将键值存入M_KEY_VALUE;没有键按下,存入#0FFH



M_K_VALUE
DATA
58H

//存放键值



C_CHOOSE
DATA
59H

//选择某个闹钟进行设置,存#00H表示未选中任何闹钟



K_STORE

DATA
5AH



L_R_BUTTON
DATA
5BH

//记录左/右移动按钮按下次数



C_STATUS
DATA
5CH

//用其中前5位分别记录5个闹钟开/关的状态



K_SCAN

DATA
0F8FFH
//矩正键盘行控制,列读取



//位变量:



T_SET_SWI
BIT
7FH

//存放时间设置开关的状态



D_SHOW_SWI
BIT
7EH

//存放万年历显示开关的状态



//

M_K_CHECK:



MOV

DPTR
,
#K_SCAN



MOV

A
,
#0FEH



MOV

R3
,
#00H

STA_CHECK:



PUSH
ACC



MOVX
DPTR
,
A



MOVX
A

,
DPTR



ANL

A
,
#0FH



CJNE
A
,
#0FH
,
K_DOWN



AJMP
NEXT_COL

K_DOWN:
LCALL
DELAY_20MS



MOV

K_STORE
,
A



MOVX
A
,
DPTR



ANL

A
,
#0FH



CJNE
A
,
K_STORE
,
NEXT_COL

//抖动，扫描下一行



LCALL
K_D_DEAL

K_J:
CJNE
A
,
#0AH
,
SITU1


//判断时间设置开关



CPL

T_SET_SWI



MOV

C_CHOOSE
,
#00H



CLR

D_SHOW_SWI



MOV

L_R_BUTTON
,
#00H



JMP

WAIT

SITU1:
CJNE
A
,
#0BH
,
SITU2


//判断闹钟选择开关



LCALL
S1_DEAL



JMP

WAIT

SITU2:
CJNE
A
,
#0DH
,
SITU3


//判断万年历显示开关



SETB
D_SHOW_SWI



CLR

T_SET_SWI



MOV

C_CHOOSE
,
#00H



JMP

WAIT

SITU3:
CJNE
A
,
#0EH
,
SITU4


//判断是否为闹钟开、关设置开关



LCALL
S3_DEAL



JMP

WAIT 

SITU4:
CJNE
A
,
#0CH
,
SITU5


//左移按钮



LCALL
S4_DEAL



JMP

WAIT

SITU5:
CJNE
A
,
#0FH
,
SITU6 


//右移按钮



LCALL
S5_DEAL



JMP

WAIT

SITU6:
JNB

T_SET_SWI
,
C_CHECK



//数字键



LCALL
S6_T_DEAL



JMP

WAIT

C_CHECK:MOV

A
,
C_CHOOSE



JZ

WAIT



LCALL
S6_C_DEAL

//

JMP

WAIT

WAIT:
MOVX
A
,
DPTR



ANL

A
,
#0FH



CJNE
A
,
K_STORE

,
NEXT_COL



SJMP
WAIT

NEXT_COL:



CLR

D_SHOW_SWI



POP

ACC



RL

A



INC

R3



CJNE
R3
,
#04H
,
STA_CHECK

RETURN:
RET

//计算按键键值，存于M_K_VALUE

K_D_DEAL:



CPL

A



ANL

A
,
#0FH



MOV

M_K_VALUE
,
#00H

ROW:
CJNE
A
,
#01H
,  
RRIGHT



SJMP
CAL_K_VALUE


RRIGHT:
RR

A



INC

M_K_VALUE



SJMP
ROW

CAL_K_VALUE:



MOV

A
,
R3



MOV

B
,
#04H



MUL

AB



ADD

A
,
M_K_VALUE



MOV

M_K_VALUE
,
A



RET

//处理闹钟选择开关按下

S1_DEAL:



CLR

T_SET_SWI



CLR

D_SHOW_SWI



INC

C_CHOOSE



MOV

L_R_BUTTON
,
#00H



MOV

A
,
C_CHOOSE



CJNE
A
,
#06H
,
S1_RET



MOV

C_CHOOSE
,
#00H

S1_RET:
RET

//处理闹钟开、关设置开关按下

S3_DEAL:MOV

A
,
C_CHOOSE



JZ

S3_RET



MOV

R4
,
A



MOV

A
,
#80H

GET_S:
RL

A



DJNZ
R4
,
GET_S



XRL

C_STATUS
,
A

S3_RET:
RET

//处理左移按钮按下

S4_DEAL:



JNB

T_SET_SWI
,
S4_C



INC

L_R_BUTTON



MOV

A
,
L_R_BUTTON



CJNE
A
,
#02H
,
S4_JF



INC

L_R_BUTTON



RET

S4_JF:
CJNE
A
,
#05H
,
S4_ST



INC

L_R_BUTTON



RET

/*S4_JT:
CJNE
A
,
#0AH
,
S4_TT



INC

L_R_BUTTON



RET

S4_TT:
CJNE
A
,
#0DH
,
S4_ST



INC

L_R_BUTTON



RET*/

S4_ST:
CJNE
A
,
#10H
,
S4_RET



MOV

L_R_BUTTON
,
#00H



RET

S4_C:
MOV

A
,
C_CHOOSE



JZ

S4_RET



INC

L_R_BUTTON



MOV

A
,
L_R_BUTTON



CJNE
A
,
#02H
,
S4_JF1



INC

L_R_BUTTON



RET

S4_JF1:
CJNE
A
,
#05H
,
S4_RET



MOV

L_R_BUTTON
,
#00H

S4_RET:
RET

//右移按钮按下处理

S5_DEAL:JNB

T_SET_SWI
,
S5_C



DEC

L_R_BUTTON



MOV

A
,
L_R_BUTTON



CJNE
A
,
#02H
,
S5_JF



DEC

L_R_BUTTON



RET

S5_JF:
CJNE
A
,
#05H
,
S5_JZ



DEC

L_R_BUTTON



RET

/*S5_JT:
CJNE
A
,
#0AH
,
S5_TT



DEC

L_R_BUTTON



RET

S5_TT:
CJNE
A
,
#0DH
,
S5_JZ



DEC

L_R_BUTTON



RET*/

S5_JZ:
CJNE
A
,
#0FFH
,
S5_RET



MOV

L_R_BUTTON
,
#0FH



RET

S5_C:
MOV

A
,
C_CHOOSE



JZ

S5_RET



DEC

L_R_BUTTON



MOV

A
,
L_R_BUTTON



CJNE
A
,
#02H
,
S5_JZ1



DEC

L_R_BUTTON



RET

S5_JZ1:
CJNE
A
,
#0FFH
,
S5_RET



MOV

L_R_BUTTON
,
#04H

S5_RET:
RET

//数字键按下处理


//时间设置

S6_T_DEAL:



MOV

R0
,
L_R_BUTTON



CJNE
R0
,
#08H,
SET_DATE

SET_DATE:

CY
,
SET_TIME



MOV

A
,
#LED1



ADD

A
,
L_R_BUTTON



CLR

CY



SUBB
A
,
#08H



MOV

R0
,
A



MOV

R0
,
M_K_VALUE



MOV

A
,
LED2



MOV

B
,
#0AH



MUL

AB



ADD

A
,
LED1

/*

CJNE
A
,
#20H
,
SET_DAY

SET_DAY1:MOV
A
,
#1FH



SJMP
O_DAY

SET_DAY:JNB

CY
,
SET_DAY1

O_DAY:*/



MOV

DATE
,
A



MOV

A
,
LED4



MOV

B
,
#0AH



MUL

AB



ADD

A
,
LED3

/*



CLR

CY



SUBB
A
,
#0BH*/



CJNE
A
,
#0DH
,
SET_MON

SET_MON1:MOV
A
,
#0CH



SJMP
O_MON

SET_MON:JNB

CY
,
SET_MON1

O_MON:
MOV

MONTH
,
A



MOV

A
,
LED6



MOV

B
,
#0AH



MUL

AB



ADD

A
,
LED5

/*



CLR

CY



SUBB
A
,
#0BH



*/



MOV

YEAR
,
A



MOV

A
,
LED8



MOV

B
,
#0AH



MUL

AB



ADD

A
,
LED7



INC

A



MOV

CENTR
,
A

/*

MOV

HEX

,
YEAR



LCALL
HEXTOBCD



MOV

NH
,
BCD



MOV

HEX
,
MONTH



LCALL
HEXTOBCD



MOV

YF
,
BCD
  */



LCALL
SUB_WNL



CJNE
A
,
DATE
,
S_D_N

S_D_N:
JNC

S_D_R



MOV

DATE
,
A

S_D_R:
RET


SET_TIME: MOV
A
,
#LED1



ADD

A
,
L_R_BUTTON



MOV

R0
,
A



MOV

R0
,
M_K_VALUE



MOV

A
,
LED2



MOV

B
,
#0AH



MUL

AB



ADD

A
,
LED1



CJNE
A
,
#3CH
,
SET_SEC

SET_SEC1:MOV
A
,
#00H



SJMP
O_SEC

SET_SEC:JNB

CY
,
SET_SEC1

O_SEC:
MOV

SEC
,
A



MOV

A
,
LED5



MOV

B
,
#0AH



MUL

AB



ADD

A
,
LED4



CJNE
A
,
#3CH
,
SET_MIN

SET_MIN1:MOV
A
,
#00H



SJMP
O_MIN

SET_MIN:JNB

CY
,
SET_MIN1

O_MIN:
MOV

MIN
,
A



MOV

A
,
LED8



MOV

B
,
#0AH



MUL

AB



ADD

A
,
LED7



CJNE
A
,
#18H
,
SET_HOUR

SET_HOUR1:MOV
A
,
#00H



SJMP
O_HOUR

SET_HOUR:JNB

CY
,
SET_HOUR1

O_HOUR:
MOV

HOUR
,
A



RET


//闹钟设置：

S6_C_DEAL:



MOV

A
,
#LED1



ADD

A
,
L_R_BUTTON



MOV

R0
,
A



MOV

R0
,
M_K_VALUE



MOV

A
,
C_CHOOSE



DEC

A



MOV

B
,
#02H



MUL

AB



ADD

A
,
#C1_MIN



MOV

R0
,
A



MOV

A
,
LED2



MOV

B
,
#0AH



MUL

AB



ADD

A
,
LED1



MOV

R0
,
A



MOV

A
,
LED5



MOV

B
,
#0AH



MUL

AB



ADD

A
,
LED4



CJNE
A
,
#18H
,
C_H_S

C_H_S:
JC

C_NS



MOV

A
,
#00H

C_NS:
INC

R0



MOV

R0
,
A



RET

T0_INTERRUPT:



MOV

TH0
,
#3CH



MOV

TL0
,
#0B2H



CLR

TF0




PUSH
ACC



MOV

A
,
R0



PUSH
ACC



INC

R7



CJNE
R7
,
#14H
,
RETT0I



MOV

R7
,
#00H



INC

SEC



MOV

A
,
SEC



CJNE
A
,
#3CH
,
RETT0I



MOV

SEC
,
#00H



INC

MIN



MOV

A
,
MIN





CJNE
A
,
#3CH
,
RETT0I



MOV

MIN
,
#00H



INC

HOUR



MOV

A
,
HOUR



CJNE
A
,
#18H
,
RETT0I



MOV

HOUR
,
#00H



INC

DATE

//

MOV

A
,
DATE



LCALL
SUB_WNL



INC

A



CJNE
A
,
DATE
,
RETT0I



MOV

DATE
,
#01H



INC

MONTH



MOV

A
,
MONTH



CJNE
A
,
#0DH
,
RETT0I



MOV

MONTH
,
#01H



INC

YEAR



MOV

A
,
YEAR



CJNE
A
,
#64H
,
RETT0I



MOV

YEAR
,
#00H



INC

CENTR



MOV

A
,
CENTR



CJNE
A
,
#64H
,
RETT0I



MOV

CENTR
,
#00H

RETT0I:




POP

ACC



MOV

R0
,
A



POP

ACC



RETI



LD

BIT
7DH

//闪烁标志位

T1_INTERRUPT:



MOV

TH1

,
#0ECH//#76H//



MOV

TL1

,
#79H//#3CH//



CLR

TF1



PUSH
B



PUSH
ACC



MOV

A
,
R0



PUSH
ACC



MOV

A
,
R1



PUSH
ACC



ORL

P1
,
#0FEH



JNB

D_SHOW_SWI
,
T_S_CHECK

//判断万年历显示开关是否打开



LCALL
D_S_DEAL



JMP

T1RETI

T_S_CHECK:



JNB

T_SET_SWI
,
C_S_CHECK

//判断时间设置开关是否打开



LCALL
T_S_DEAL



JMP

T1RETI

C_S_CHECK:









//闹钟设置开关是否打开



MOV

A
,
C_CHOOSE



JZ

GENERAL



LCALL
C_S_DEAL



JMP

T1RETI

GENERAL:









 //常规显示



LCALL
G_SHOW

T1RETI:
//MOV

D_STA_POSI
,
#LED1



LCALL
D_TUBE_SHOW

//

ACALL
WF_SHOW



POP

ACC



MOV

R1
,
A



POP

ACC



MOV

R0
,
A



POP

ACC



POP

B



RETI

//万年历显示：

D_S_DEAL:



MOV

A
,
DATE



MOV

B
,
#0AH



DIV

AB



MOV

LED1
,
B



MOV

LED2
,
A



MOV

A
,
MONTH



MOV

B
,
#0AH



DIV

AB



MOV

LED4
,
A



MOV

LED3
,
B

/*

MOV

A
,
B



ADD

A
,
#0CH



MOV

LED3
,
A*/



MOV

A
,
YEAR



MOV

B
,
#0AH



DIV

AB



MOV

LED6
,
A



MOV

LED5
,
B

/*



MOV

A
,
B



ADD

A
,
#0CH



MOV

LED5
,
A*/



MOV

A
,
CENTR



DEC

A



MOV

B
,
#0AH



DIV

AB



MOV

LED7
,
B



MOV

LED8
,
A



LCALL
LEDTODLED



MOV

D_STA_POSI
,
#D_LED1



MOV

D_TUBE_CTR
,
#00H



RET

//时间设置模式下显示

T_S_DEAL:



CLR

TR0



MOV

A
,
L_R_BUTTON



CJNE
A
,
#08H
,
WNL_SHOW

WNL_SHOW: 











//显示万年历设置



JC

TIME_SHOW



MOV

A
,
DATE



MOV

B
,
#0AH



DIV

AB



MOV

LED1
,
B



MOV

LED2
,
A



MOV

A
,
MONTH



MOV

B
,
#0AH



DIV

AB



MOV

LED4
,
A



MOV

LED3
,
B

/*

MOV

A

,
B



ADD

A

,
#0BH



MOV

LED3
,
A*/



MOV

A
,
YEAR



MOV

B
,
#0AH



DIV

AB



MOV

LED6
,
A



MOV

LED5
,
B

/*

MOV

A

,
B



ADD

A

,
#0BH



MOV

LED5
,
A*/



MOV

A
,
CENTR



DEC

A



MOV

B
,
#0AH



DIV

AB



MOV

LED7
,
B



MOV

LED8
,
A



LCALL
LEDTODLED



MOV

D_STA_POSI
,
#D_LED1



JMP

T_S_FLASH

TIME_SHOW:











//显示时间设置



MOV

A
,
SEC



MOV

B
,
#0AH



DIV

AB



MOV

LED1
,
B



MOV

LED2
,
A



MOV

LED3
,
#0AH



MOV

A
,
MIN



MOV

B
,
#0AH



DIV

AB



MOV

LED4
,
B



MOV

LED5
,
A



MOV

LED6
,
#0AH



MOV

A
,
HOUR



MOV

B
,
#0AH



DIV

AB



MOV

LED7
,
B



MOV

LED8
,
A



MOV

D_STA_POSI
,
#LED1

T_S_FLASH: 












//设置闪烁



MOV

R0
,
L_R_BUTTON



INC

R0



MOV

A
,
#80H

LP_RL:
RL

A



DJNZ
R0
,
LP_RL



MOV

D_CTR
,
A



INC

T1_TIME



MOV

R0
,
T1_TIME



CJNE
R0
,
#032H
,
SET_T_FLA




MOV

T1_TIME
,
#00H



CPL

LD

SET_T_FLA:





LD

,
T_S_NL



MOV

D_TUBE_CTR
,
#00H



RET

T_S_NL:
MOV

D_TUBE_CTR
,
D_CTR



RET

//闹钟设置模式下显示

C_S_DEAL:



DEC

A



MOV

B
,
#02H



MUL

AB



MOV

R0
,
#C1_MIN



ADD

A
,
R0



MOV

R0
,
A



MOV

A
,
R0



MOV

B
,
#0AH



DIV

AB



MOV

LED1,
B



MOV

LED2,
A



MOV

LED3,
#0AH



INC

R0



MOV

A
,
R0



MOV

B
,
#0AH



DIV

AB



MOV

LED4
,
B



MOV

LED5
,
A



MOV

LED6
,
#0BH



MOV

LED7
,
#0BH



MOV

P1
,
#0FFH



MOV

R1
,
C_CHOOSE



MOV

A
,
#07FH

DEAL:
ANL

P1
,
A



RR

A




DJNZ
R1
,
DEAL   


//最高位显示闹钟状态



MOV

R0

,
C_CHOOSE



MOV

A

,
#80H

PW_RL:
RL

A



DJNZ
R0
,
PW_RL



ANL

A
,
C_STATUS



JZ

CCLOSE



MOV

LED8
,
#01H



SJMP
C_S_FLASH

CCLOSE:
MOV

LED8
,
#00H

C_S_FLASH:



MOV

R0
,
L_R_BUTTON



INC

R0



MOV

A
,
#80H

LP_RL2:
RL

A



DJNZ
R0
,
LP_RL2



MOV

D_CTR
,
A



INC

T1_TIME



MOV

R0
,
T1_TIME



CJNE
R0
,
#032H
,
SET_C_FLA




MOV

T1_TIME
,
#00H



CPL

LD

SET_C_FLA:





LD

,
C_S_NL



MOV

D_TUBE_CTR
,
#00H



RET

C_S_NL:
MOV

D_TUBE_CTR
,
D_CTR



MOV

D_STA_POSI
,
#LED1



RET

//常规显示：

G_SHOW:



SETB
TR0



MOV

A
,
SEC



MOV

B
,
#0AH



DIV

AB



MOV

LED1
,
B



MOV

LED2
,
A



MOV

LED3
,
#0AH



MOV

A

,
MIN



MOV

B
,
#0AH



DIV

AB



MOV

LED4
,
B



MOV

LED5
,
A



MOV

LED6
,
#0AH



MOV

A
,
HOUR



MOV

B
,
#0AH



DIV

AB



MOV

LED7
,
B



MOV

LED8
,
A



MOV

D_TUBE_CTR
,
#00H



MOV

D_STA_POSI
,
#LED1



RET

//万年历函数，得到本月天数以与本月第一天是第几个工作日



SJ

DATA
5DH



NH    
DATA   
5EH



YF

DATA
5FH



MAX_DAY
DATA
60H

SUB_WNL:

      PUSH PSW


  MOV
HEX
,
CENTR


  LCALL
HEXTOBCD


  MOV
SJ
,
BCD


  MOV
HEX
,
YEAR


  LCALL
HEXTOBCD


  MOV
NH
,
BCD


  MOV
HEX
,
MONTH


  LCALL
HEXTOBCD


  MOV
YF
,
BCD

      MOV A, SJ 

      ACALL BCD2BIN_MOD4      

      ; x 400年: (大周期) 

      ;       =146097天 = 7 * 20871 + 0 天

      ; x 100年: 

      ; 000年 = 7 * 0     + 0 + 1 - 1       1  =  0 * 2 + 1 ****

      ; 100年 = 7 * 5217  + 7 + 1 - 2       2  =  1 * 2 

      ; 200年 = 7 * 10435 + 7 + 1 - 4       4  =  2 * 2  

      ; 300年 = 7 * 15653 + 7 + 1 - 6       6  =  3 * 2 

      ;                                 {1,2,4,6}              

      MOV A, R6  ; A=R6= SJ_BIN MOD 4

      RLC A   ; A=A*2+C       A =       {1,2,4,6}           ****

      XRL A, #10000111B ;     A = 87H - A  ; 边界调整

      MOV R5, A         ;     A =   {86H, 85H, 83H, 81H} ; R5: 星期  

      MOV A, NH  

      JZ  WNL_1

        ACALL BCD2BIN_MOD4

        XCH A, R5     

        SUBB A, R5 ; 0 年 ;  0  =   0 +   0 + 1 + (-1) ***

        MOV R5, A

WNL_1:

      MOV A, YF

      ADD A, #(WNL_TAB-$-4)

      MOVC A, A+PC

      MOV R6, A

      SWAP A

      ACALL WNL_F0; 大年对>=3月调整准备

      ADDC A, R5  ; 月调整

      MOV B, #7

      DIV AB      ; B = A MOD 7

      MOV A, R6

      ACALL WNL_F0; 大年调整准备

      ADDC A, #28

      POP PSW

      RET

WNL_TAB:

      DB 3*2 + 5 * 32+0 ;1     BIT 0   :  "2月" 标志

      DB 0*2+1+1 * 32+0 ;2 **  BIT 1..2: 月大小

      DB 3*2 + 1 * 32+16 ;3              00：28 天  

      DB 2*2 + 4 * 32+16 ;4              01：---- 

      DB 3*2 + 6 * 32+16 ;5              10: 30 天 

      DB 2*2 + 2 * 32+16 ;6              11: 31 天

      DB 3*2 + 4 * 32+16 ;7    BIT 3: 0 ----- 

      DB 3*2 + 7 * 32+16 ;8    BIT 4:  0: 1/2月                

      DB 2*2 + 3 * 32+16 ;9            1: >=3月 

WNL_F0:        ; 6 BYTES ; 大年调整准备

        RRC A            ;0AH 

        ANL A, #07H      ;0BH

                         ;0CH 

        ANL C, F0        ;0DH

                         ;0EH

        RET              ;0FH

      DB 3*2 + 5 * 32+16 ;10H  BIT 5..7:  星期调整数          

      DB 2*2 + 1 * 32+16 ;11H            0：---         

      DB 3*2 + 3 * 32+16 ;12H          1-7: 调整数 

BCD2BIN_MOD4:

     ; 功能：A. 1 BYTES BCD TO BIN

          ;  B. MOD 4

          ;  C. MUL 2 

     ; 入口：

        ;  A  :  SJ OR NH   

        ;  F0 :  大世纪

     ; 出口

        ; ACC   --  (BIN(A) \ 4) * 2 - (BIN(A) MOD 4) - F0

        ; R6    --  BIN(A) MOD 4

        ;  C    --  IIF( (BIN(A) MOD 4)=0, 1, 0 )

     ; 使用:  ACC, B, R6, PSW 

     ; STACK:  0 bytes (不包括调用）

      MOV R6, A        ;   BCD ==> BIN 

      ANL A, #0F0H     ; 16X+Y ==> 10X+Y 

      SWAP A

      MOV B, #(256-6)  ; (256-6)*X + (16X+Y)  

      MUL AB           ;

      ADD A, R6        ; = 256X + (10X+Y) 

      MOV R6, A        ; MOD4   

      ANL A, #3

      XCH A, R6       ; R6 = BIN MOD 4   = {0,1,2,3}

                 ; X 4年：3 * 365 + 366 = 7*209 + (-2) **

      XRL A, R6              ; A = (BIN \ 4)

      RR A                   ; A = (BIN \4 ) *      2  **

      MOV C, F0   ; 大世纪调整

      SUBB A, R6 

      ;X 1 年:                          

           ;0 年  0  =   0 +             0 + 1 + (-1) *** 

           ;1 年 366 = 7*52 +            1 + 1

           ;2 年 366 + 365 = 7*104 +     2 + 1

           ;3 年 366 + 365 + 365 = 7*156+3 + 1

           ;                         {-1,1,2,3} 

      CJNE R6, #1, $ + 3 ; C = IIF(R6>=1, 0, 1)

      MOV F0, C          ; C=1 为大年/大世纪  

      RET 

//



HEX

DATA
61H



BCD

DATA
62H

HEXTOBCD:



MOV

A
,
HEX



MOV

B
,
#0AH



DIV

AB



RL

A



RL

A



RL

A



RL

A



ADD

A
,
B



MOV

BCD
,
A



RET

//

LEDTODLED:



MOV

D_LED1
,
LED1



MOV

D_LED2
,
LED2



MOV

A

,
LED3



ADD

A

,
#0CH



MOV

D_LED3
,
A



MOV

D_LED4
,
LED4



MOV

A

,
LED5



ADD

A

,
#0CH



MOV

D_LED5
,
A



MOV

D_LED6
,
LED6



MOV

D_LED7
,
LED7



MOV

D_LED8
,
LED8



RET

//延时函数:

DELAY_100US:



PUSH
ACC



MOV

A
,
R0



PUSH
ACC



MOV

R0
,
#0FAH



DJNZ
R0
,
$



POP

ACC



MOV

R0
,
A



POP

ACC



RET

DELAY_20MS:



PUSH
ACC



MOV

A
,
R0



PUSH
ACC



MOV

A
,
R1



PUSH
ACC



MOV

R0
,
#0CCH

DL0:
MOV

R1
,
#17H



DJNZ
R1
,
$



DJNZ
R0
,
DL0



POP

ACC



MOV

R1
,
A



POP

ACC



MOV

R0
,
A



POP

ACC



RET



ORG

2000H

TABLE:
DB
   
3FH,06H,5BH,4FH,66H,6DH,7DH,07H,7FH,6FH,84H,00H,0BFH,86H,0DBH,0CFH,0E6H,0EDH,0FDH,87H,0FFH,0EFH



END


附录3 系统器件清单

    单片机一块，电源线一根，电脑一个

开始





T0中断入口





通过查表方式显示数据





数码位选加1





位选值=8





N





Y





位选数值=0





秒计数加1





秒计数=500





N





Y





秒计数=0





SECOND加1





中断返回





Y





Y





N





N





N





子程序入口





SECOND=60





SECOND=0，并MINUTE加1





MINUTE=60





MINUTE=0，并HOUR加1





显示数据处理





中断返回





HOUR=24





Y





图2 子程序流程图
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