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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件修改采用ISO/TR10771-2:2008《液压传动 金属承压壳体的疲劳压力试验 第2部分:评

价方法》,文件类型由ISO的技术报告变更为我国的国家标准化指导性技术文件。
本文件与ISO/TR10771-2:2008的技术性差异及其原因如下:
———用规范性引用的GB/T17446替换了ISO5598(见第3章),以适应我国的技术条件、提高可操

作性;
———用规范性引用的GB/T19934.1替换了ISO10771-1:2002(见第3章、6.2、6.3),以适应我国的

技术条件、提高可操作性;
———增加了“加速系数”的表述(见5.7),以适应我国的技术条件。
本文件做了下列编辑性改动:
———将标准名称改为《液压传动 金属承压壳体的疲劳压力试验 评价方法》;
———增加了附录E(资料性)“试验验证示例”。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国机械工业联合会提出。
本文件由全国液压气动标准化技术委员会(SAC/TC3)归口。
本文件起草单位:武汉科技大学、千里马机械供应链股份有限公司、油威力液压科技股份有限公司、

济南液压泵有限责任公司、北京华德液压工业集团有限责任公司、北京机械工业自动化研究所有限

公司。
本文件主要起草人:钱新博、陈新元、赵峥、许军、林广、刘传锋、周宇、曹巧会。
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引  言

  在液压传动系统中,动力是通过回路中受压流体来传递和控制的。由于疲劳失效模式与液压元件

的安全功能和工作寿命密切相关,所以对于液压元件的制造商和用户,掌握液压元件的可靠性数据就显

得非常重要。本文件提供了一种验证液压元件承压壳体的疲劳压力评价的方法。
在工作期间,系统内的元件可能承受来自以下方面的载荷:
———内部压力;
———外力;
———惯性和重力的影响;
———冲击和振动;
———温度变化或温度梯度。
这些载荷的性质可以由单一的静态力作用到持续变化振幅、重复加载及振动。了解元件能否承受

这些载荷是很重要的,但本文件仅涉及由内部压力引起的载荷问题。
针对制造商采用的各种压力评价方法,本文件提供了一种通用的验证方法,用于提高元件压力评价

的可信度。该验证方法是基于金属疲劳的统计分析及统计验证理论。为提高该验证方法的准确性,有
必要结合每类元件及其典型试验样本的设计结构原理。无论样本数大小,本验证方法均可降低液压元

件疲劳失效的风险。
依据本文件验证元件的额定疲劳压力,首先应初步设定元件的额定疲劳压力、选择试验样本及确定

试验压力;再依据GB/T19934.1进行疲劳压力试验。如果样本试验成功,则表明该类液压元件的疲劳

压力评价通过了验证。
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液压传动 金属承压壳体的疲劳压力
试验 评价方法

1 范围

本文件给出了在持续稳定的、具有周期性的内部压力载荷下,液压元件金属承压壳体的疲劳压力评

价方法。
本文件仅适用于用金属制造、在不产生蠕变和低温脆化的温度下工作、仅承受压力引起的应力、不

存在由于腐蚀或其他化学作用引起的强度降低的液压元件承压壳体。承压壳体可包括垫片、密封件和

其他非金属零件,但这些零件在试验中不作为被试液压元件承压壳体的组成部分(见GB/T19934.1)。
本文件不适用于ISO4413中规定的管路元件(即管接头、软管、硬管)。对于管路元件的疲劳试验

方法见GB/T26143、ISO6803和ISO6605。
本文件给出了一种适用于液压元件金属承压壳体疲劳压力评价的通用方法。此外,EN14359对蓄

能器的疲劳压力评价描述了具体方法和试验要求。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T17446 流体传动系统及元件 词汇(GB/T17446—2012,ISO5598:2008,IDT)

GB/T19934.1 液压传动 金属承压壳体的疲劳压力试验 第1部分:试验方法(GB/T19934.1—

2021,ISO10771-1:2015,IDT)

3 术语和定义

GB/T17446、GB/T19934.1界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
额定疲劳压力 ratedfatiguepressure
PRF

在额定寿命周期内,随机选择的承压壳体以给定的概率通过验证不发生失效所能承受的最高压力。

3.2
保证水平 assurancelevel
随机选择样本的疲劳强度高于额定疲劳压力的概率。

3.3
验证水平 verificationlevel
随机选择样本的疲劳强度不低于循环试验压力的概率。

3.4
离散系数 coefficientofvariation
ko
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