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前  言

  GB/T20818《工业过程测量和控制 在过程设备目录中的数据结构和元素》暂分为以下5部分:
———第1部分:带模拟量和数字量输出的测量设备;
———第10部分:用于工业过程测量和控制电子数据交换的属性列表(LOPs) 基本规则;
———第11部分:电子数据交换用测量器件的属性列表(LOP) 通用结构;
———第12部分:电子数据交换用流量测量器件的属性列表(LOP);
———第13部分:电子数据交换用压力测量器件的属性列表(LOP)。
本部分是GB/T20818的第10部分。
本部分按照GB/T1.1—2009和GB/T20000.2—2009给出的规则起草。
本部分使用翻译法等同采用IEC61987-10:2009《工业过程测量和控制 在过程设备目录中的数据

结构和元素 第10部分:用于工业过程测量和控制电子数据交换的属性列表(LOPs) 基本原则》。
与本部分中规范性引用的国际文件有一致性对应关系的我国文件如下:
———GB3100—1993 国际单位制及其应用(neqISO1000:1992);
———GB4208—1993 外壳防护等级(IP代码)(EQV,IEC60529:1989);
———GB/T17564(所有部分) 带电气元件的标准数据元素类型和相关分类模式[IEC61360(所有

部分)];
———GB/T17564.1—2011 电气项目的标准数据元素类型和相关分类模式 第1部分:定义 原

则和方法(IEC61360-1:2009,IDT);
———GB/T17564.2—2005 电气元设备的标准数据元素类型和相关分类模式 第2部分:EX-
PRESS字典模式(IEC61360-2:2004,IDT);

———GB/T17645(所有部分) 工业自动化系统与集成 零件库[ISO13584(所有部分)];
———GB/T17645.42—2001 工业自动化系统与集成 零件库 第42部分:描述方法学:构造零

件族的方法学(ISO13584-42:1998,IDT);
———GB/T20818.1—2007 工业过程测量和控制 过程装备产品名录中的数据结构和要素 第1

部分:带模拟和数字输出的测量设备(IEC61987-1:2002,NEQ)。
本部分由中国机械工业联合会提出。
本部分由全国工业过程测量控制和自动化标准化技术委员会(SAC/TC124)归口。
本部分起草单位:西南大学、机械工业仪器仪表综合技术经济研究所、重庆川仪自动化仪表股份有

限公司、中国天辰工程有限公司、福建顺昌虹润精密仪器有限公司、中国四联仪器仪表集团、重庆宇通系

统软件有限公司。
本部分主要起草人:祁虔、刘枫、欧阳劲松、王春喜、田英明、李达、陈志扬、黄毅普、刘进、张新国、

李涛。
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引  言

  产品数据交换的顺利进行,无论是在公司、交易系统、工程设计工具还是在未来的控制系统(电气、
测量和控制技术)之间,均依赖于对待交换的信息以及对信息的用途都已经做出了明确的定义。

以往,当用户向供应商或生产商询问适用器件的报价时,他们对过程控制器件和系统要求的表述方

式可以说是五花八门。而供应商在回答时则通常是依据自己的文件体系,使用不同于用户的术语,结构

和载体(纸质文件、数据库、激光碟片、电子版产品名录等)。由于这些器件的信息被频繁地在不同信息

技术系统中复制,这样的窘境也常出现在规划设计和后续进展的过程中。
任何能够在规划设计和订货过程中一次记录全部的数据并可用于后续过程的方法均将引起相关各

方的高度关注,其前提条件是目标表述和数据交换的标准化。

IEC61987-1通过定义模拟或数字输出型工业过程测量和控制器件的产品属性这一通用架构,向
上述目标迈出了重要一步。当产品从一方转移到另一方时,它有助于对产品的理解。这一系列标准的

第一部分适用于由产品制造商提供的过程测量和控制器件的纸质产品名录。
本部分的目的是让过程测量和控制器件更高效。即在IEC61987-1的设备产品名录所载信息之

外,再添加关于器件运行和环境方面要求的信息。对这些方面描述和表达所采用的形式应适用于电子

交换和自动处理。
在本部分中,采用创建属性表列(LOPs)的方式来详细说明器件。这些属性被编译到表述器件各个

特定属性的板块中。通过编译这些板块,既可以产生一个完整表述某一特定器件类别或该类器件安装

和运行环境信息的属性列表。
本部分涉及以下内容:
● 它主要关注于可被用于商务询价和报价的各个属性,在涉及到规划设计,例如计算机辅助工程

设计系统(CAE)、日常维护以及企业资源规划系统(ERP)等其他业务,由于其对系统中过程控

制器件集成配套的要求,也需要涉及其某些详细属性。
● 它提供了一个标准化的方法,帮助过程控制设备及系统的供应商和用户双方优化在自己公司

内部以及在与其他公司交换信息时的工作流程。根据在项目过程中的角色,工程设计、采购和

施工(EPC)总承包商既可以是用户也可以是供应商。
● 它以其确定无疑的数据和结构表述确保了所提供信息的清晰明确。
还应当指出的是组件数据字典还有其他用途,比如零部件清单的生成,也可用它生成传统的规

格书。
电子数据交换层:
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图1 本标准中电子交换过程的层次

  本部分对数据交换各个层次的表述如下(参照图1)。
字典层:为了实现各类器件的标准化、分布式以及通用语义,该标准定义了一个为抓取术语、定义以

及器件间关系之用的字典。其基础是IEC工业过程测量和控制器件用组件数据字典,它使用了IEC
61360-2和ISO13584-42的数据模型。即将制定的IEC61987-11将对该字典的内容包括属性和板块

等给出定义。其他类似系列标准则分别定义了各类过程测量和控制器件的属性列表。
注1:该字典的第一版本不可能包罗万象,在有新技术应用及新器件出现时,可添加新的器件类别。

规格书:工厂的工艺工程师在规划设计某一特定区域时可使用一份电子规格书表单,其内容来自组

件数据字典。同样,工业过程测量器件的制造商在做出满足该规格书表单限定条件的报价时,为了定义

它所生产的器件,则要依据另一份规格书表单,其内容也来自这一组件数据字典。为了对规格书做出解

释,采用了对其基数或多态性评估的方法。
消息:由产品规格书生成的讯息,包括发送者,接收者以及传输协议。
注2:消息的生成不在本标准的范围内。

数据交换框架:消息通过数据交换框架从一个商业伙伴发送到其他的商家中。这些消息可以采用

本标准附录C模板所示的格式以常规的方式(如电子邮件、传真)发送,或者采用基于XML消息分配框

架的方式发送。
样例:GB/T19256就是一个XML消息发布框架。

本标准规定了这些规格书的创建方法和机制描述,这些正是将有意义的数据编译到规格书中所需

的。关于器件的几个方面也是本标准的标准化主题。例如:一个是关于器件安装地点的环境,即过程测

量器件应在其条件下运行的环境的规定,另一个是器件规格书如何满足这些条件的规定。
组件数据字典所包含的各个属性,也可用于其他目的,例如,行政管理和商业交换所需的生产单元

的精确位置或控制回路的作用方式等。同样,更精确的工程数据,诸如终端或器件调校用数据权限方

案,也可以通过添加器件规格单或补充的器件规格单内容的方式进行交换。
公司间交换电子规格单所要求的交易数据的规格,如图1的消息层所示部分,超出了本标准的范

围。同样也没为其数据交换规定特定的框架。
采用适用于该类器件的属性列表(LOP)逐一定义每一类器件,这是器件信息在不同信息技术(IT)
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系统之间交换的基本要求。属性列表支持企业对企业的系统间,以及在组织机构内部的系统间,诸如:
计算机辅助工程(CAE)或企业资源规划管理系统(ERP)之间的数据交换。本标准还对器件数据以属

性列表(LOP)的方式在过程控制系统或现场器件中的存储做了规定。

图2 通过使用属性列表建立的企业间支持关系

  本部分、IEC61987-11及其更多部分简介:
为了在工业装置的方案规划和后期维护中,便利自控工程的工作流程,以及用户和供应商优化各自

的工艺过程和工作流程,本部分使用结构清单对电气和过程控制设备(例如:测量器件,执行器、电机、低
压开关等)的属性列表做了规定。

即将问世的IEC61987-11将包含流程工业常用测量器件的属性列表。
已规划了IEC61987的后续部分,将包含其他器件类别的属性列表,如执行器类或者信号转换器

件类。
这些属性本身寓于IEC组件数据字典中,其语义和机构遵循IEC61360和ISO13584系列标准的

规定。
属性和结构化列表是分别属于不同标准的主题。本标准使用了IEC61360和ISO13584系列标准

中所表述的数据模型。本标准使用了IEC61987-1对工业过程测量设备所做的结构定义,但对其作了

一些补充和修改,以便于板块容纳器件属性列表(LOP)的内容。
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工业过程测量和控制 在过程设备
目录中的数据结构和元素 第10部分:
用于工业过程测量和控制电子数据
交换的属性列表(LOPs) 基本原则

1 范围

本部分规定了对过程控制器件、仪表装置、辅助设备以及它们运行环境和运行要求(如测点数据规

定)的标准化表述方法。该标准旨在:
● 通过出版属性列表(LOPs)为用户和供应商定义一个通用的语言,
● 优化用户和供应商之间以及各自组织机构内的工作流程(如工程设计、开发、采购),
● 降低交易成本。
本部分使用结构化的属性列表表述了工业过程器件及其类别,同时,还可以利用组件建数据字典中

的相关属性。
旨在生成一个基于属性列表的引用字典,用于对外询价、报价、公司内部使用或其他需要表述过程

控制系统、仪器仪表及辅助设备的活动。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T5094.1—2002 工业系统、装置与设备以及工业产品结构原则与参照代号 第1部分:基本

规则 (idtIEC61346-1:1996)

IEC60529:1989 外壳防护等级(IP代码)(Degreesofprotectionprovidedbyenclosures(IP
Code)Amendment1(1999)

IEC61360(allparts) 带电气元件的标准数据元素类型和相关分类模式(Standarddataelement
typeswithassociatedclassificationschemeforelectriccomponents)

IEC61360-1 电气项目的标准数据元素类型和相关分类模式 第1部分:定义 原则和方法

(Standarddataelementtypeswithassociatedclassificationschemeforelectriccomponents—Part1:

Definitions—Principlesandmethods)

IEC61360-2 电气元设备的标准数据元素类型和相关分类模式 第2部分:EXPRESS字典模式

(Standarddataelementtypeswithassociatedclassificationschemeforelectriccomponents—Part2:

EXPRESSdictionaryschema)

IEC61987-1 工业过程测量和控制 过程装备产品名录中的数据结构和要素 第1部分:带模拟

和数字输出的测量设备(Industrial-processmeasurementandcontrol—Datastructuresandelementsin
processequipmentcatalogues—Part1:Measuringequipmentwithanalogueanddigitaloutput)

ISO1000 国际单位制及其应用(SIunitsandrecommendationsfortheuseoftheirmultiplesand
ofcertainotherunits)

ISO13584(所有部分) 工业自动化系统与集成 元件库(Industrialautomationsystemsandin-
1
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