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前  言

  本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准使用翻译法等同采用IEC61400-12-2:2013《风力发电机组 第12-2部分:基于机舱风速计

法的风力发电机组功率特性测试》。
与本标准中规范性引用的国际文件有一致性对应关系的我国文件如下:
———GB/T13850—1998 交流电量转换为模拟量或数字信号的电测量变送器(idtIEC/TR60688:

1992)
———GB20840.2—2014 互感器 第2部分:电流互感器的补充技术要求(IEC61869-2:2012,

MOD)
———GB20840.3—2013 互感器 第3部分:电磁式电压互感器的补充技术要求(IEC61869-3:

2011,MOD)
———GB/T27025—2008 检测和校准实验室能力的通用要求(ISO/IEC17025:2005,IDT)
———JJF1059.1—2012 测量不确定度评定与表示[ISO/IECGuide98-3:2008(GUM:1995),

MOD]
本标准由中国机械工业联合会提出。
本标准由全国风力机械标准化技术委员会(SAC/TC50)归口。
本标准起草单位:中国电力科学研究院、东方电气风电有限公司、浙江运达风电股份有限公司。
本标准主要起草人:秦世耀、王瑞明、王兵、薛扬、马晓晶、宋聚众、郑大周、周民强、朱长江、付德义、

边伟。
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引  言

  本标准旨在提供一种统一的使用机舱风速计测试、分析、报告单个风力发电机组功率特性的方法。
该标准只应用于足够大的水平轴风力发电机组,其机舱风速计对于通过风力发电机组叶片及机舱周围

的气流不产生显著影响,进而不影响风力发电机组功率特性。本标准的目的是在IEC61400-12-1:2005
提出的要求不可行的时候使用本标准提出的方法。从而保证在目前的测试技术水平和测试设备下测试

结果的一致性、准确性和可重复性。
本标准规定的程序表述了如何利用机舱风速计通过测量功率曲线和估计年发电量表征风力发电机

组的功率特性。在此程序中,风速计安装在被测风力发电机组机舱上或附近,风速计在这个位置上测得

的风速受到风轮的严重影响,本程序包括了确定和应用合适的修正来解决这一问题的方法。然而,需要

注意的是,与完全按照IEC61400-12-1:2005进行的测试相比,这种修正增加了不确定度。本程序也提

供了确定测量不确定度的方法,包括不确定度源的评估、在功率和年发电量报告中的合成不确定度的推

荐值,以及对由于风切变和湍流强度较大的变化以及数据剔除条件的选择而引起的误差的评估。
功率特性测试的关键因素是风速的测量。即使风速计在高品质风洞中做过校准,在实际测试现场

中,受风矢量大小和方向波动的影响,不同的风速计仍可能表现出不同的特性。此外,近风力发电机组

机舱处的气流条件复杂多变,对于风速计的选择和安装需要特别考虑,这在标准中也做出了说明。
本标准将使涉及风力发电机组的制造、安装、规划、许可、运营、使用和监管的各方受益。如果合适,

标准推荐的准确的测试和分析技术可以被各方应用,保证风力发电机组开发和运营技术的一致性、准确

性和持续发展。依据本标准给出的测量和报告编写程序能得到他人可重复的准确结果。
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风力发电机组 基于机舱风速计法的
功率特性测试

1 范围

本标准规定了单台水平轴风力发电机组功率特性验证方法,不包括IEC61400-2涉及的小型风力

发电机组。本标准在特定运行条件或合同规定不满足GB/T18451.2—2012要求的情况下使用。本标

准可以用来评估特定地理位置的特定风力发电机组的性能。同样,本标准可以用来对不同类型或不同

设置的风力发电机组进行常规比较。
基于机舱风速计法测量的功率曲线和估计年发电量会受到风力发电机组风轮的影响(即:在风速增

大或减小的情况下)。机舱风速应该根据气流畸变效应修正,本标准中规定了确定这个修正方法的程

序。在GB/T18451.2—2012中,风速计是安装在距被测风力发电机组上风向2倍~4倍风轮直径的测

风塔上。这个位置可以确保被测风力发电机组风轮对“自由流”风速的直接测量影响最小。在本标准程

序中,风速计安装在被测风力发电机组机舱顶部或附近,这里测得的风速受到被测风力发电机组风轮和

机舱的严重影响,本程序包含了对这种影响的相关修正方法的确定和应用。然而,应该注意到,与
GB/T18451.2—2012严格的测试要求相比,这种修正肯定增加了不确定度。

本标准规定了如何根据测试功率曲线和估计年发电量表征风力发电机组功率特性。测试功率曲线

由一个时期同时测量的机舱风速和输出功率得到,这个测试周期足够长从而可以建立足够的数据组来

反映风及大气的变化。为了精确地测量功率曲线,须利用机舱风速传递函数将机舱风速转换为自由流

风速,从而估计自由流风速。本标准规定了传递函数的测试和验证方法。年发电量由测试功率曲线和

相关的风速分布得到,假设可利用率100%。本程序也提供了测量不确定度的导则,包括不确定度源的

评估、功率曲线和年发电量合成不确定度的推荐值。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文件。
凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T18451.2—2012 风力发电机组 功率特性测试(IEC61400-12-1:2005,IDT)

IEC/TR60688 交流电量转换为模拟量或数字信号的电测量变送器(Electricalmeasuringtrans-
ducersforconvertinga.c.electricalquantitiestoanalogueordigitalsignals)

修改单1(1997)
修改单2(2001)

IEC61869-2 互感器 第2部分:电流互感器的补充技术要求(Instrumenttransformers—Part2:

Additionalrequirementsforcurrenttransformers)

IEC61869-3 互感器 第3部分:电磁式电压互感器的补充技术要求(Instrumenttransformers—

Part3:Additionalrequirementsforinductivevoltagetransformers)

ISO/IEC17025 检测和校准实验室能力的通用要求(Generalrequirementsforthecompetenceof
testingandcalibrationlaboratories)

ISO/IECGuide98-3 测量的不确定度 第3部分:测量中不确定度的表示指南[Uncertaintyof
measurement—Part3:Guidetotheexpressionofuncertaintyinmeasurement(GUM:1995)]
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