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引  言

本规范规定了用蒙特卡洛法 (MonteCarloMethod,简称 MCM)评定与表示测量

不确定度的方法,其核心内容是在建立测量模型的基础上采用 MCM 进行概率分布传

播。本规范适用于具有多个输入量和单一输出量的测量模型。
本规范是JJF1059.1—2012《测量不确定度评定与表示》的补充件,等同采用国际

标准ISO/IECGUIDE98-3:2008 (GUM)的附件1:《用蒙特卡洛法传播概率分布》
(Supplement1:PropagationofdistributionsusingaMonteCarlomethod),但在结构编

排上作了较大改动。
本规范描述的 MCM尤其适用于以下三种情况:
———测量模型明显呈非线性;
———输入量的概率密度函数 (probabilitydensityfunction,简称PDF)明显非对称;
———输出量的PDF较大程度地偏离正态分布或t分布,尤其分布明显非对称的

场合。
在上述情况下,按JJF1059.1确定的输出量估计值及其标准不确定度可能变得不

可靠,或可能会导致对包含区间或扩展不确定度的估计不切实际。
在JJF1059.1中,输入量的信息是最佳估计值、标准不确定度、自由度和协方差。

在本规范中,输入量的信息是输入量的PDF。
在JJF1059.1中,是通过不确定度传播律确定输出量的合成标准不确定度。在本

规范中,采用 MCM进行概率分布传播确定被测量的估计值及其包含区间。
本规范的附录A “常见的输入量概率密度函数”、附录B “用蒙特卡洛法传播概率

分布实例 ”、附录C “MCM与GUM法的比较”和附录D“分布传播的基本原理”是本

规范内容的补充,所用的基本符号,取自GUM 及有关的ISO、IEC标准。附录E “基
本符号”和附录F “常用术语的英汉对照”分别为参考文件。

本规范为首次发布。
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用蒙特卡洛法评定测量不确定度

1 适用范围

1.1 本规范为测量不确定度评定提供了一个通用的数值方法,适用于具有任意多个可

由概率密度函数 (PDF)表征的输入量和单一输出量的模型。

1.2 本规范主要涉及有明确定义的,并可用唯一值表征的被测量估计值的不确定度。

1.3 本规范为输出量PDF提供一个表示方法。由于一般不能确定输出量的PDF的解

析表达式,故本方法是在规定的数值容差下估计出PDF的三个主要特征量:

1)输出量的估计值;

2)该估计值的标准不确定度;

3)约定包含概率的输出量包含区间 (包括任意包含概率,以及概率对称包含区间

和最短包含区间)。

1.4 本规范特别适用于评定以下典型情况的测量不确定度问题:

a)各不确定度分量的大小不相近;

b)应用不确定度传播律时,计算模型的偏导数困难或不方便;

c)输出量的PDF较大程度地背离正态分布、t分布;

d)输出量的估计值和其标准不确定度的大小相当;

e)测量模型明显呈非线性;

f)输入量的PDF明显非对称。

1.5 本规范提供了检查GUM 法是否适用的验证方法。GUM 法若明显适用,则依然

是不确定度评定的主要方法。
注:

1 本规范未考虑定义输出量不唯一的模型的情形。例如,没有指定二次方程取哪个解。

2 本规范未考虑获得输出量先验PDF的情形,但本规范采用的方法作适当的改动后可处理这

种情形。
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