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前　　言

　　本标准主要参考了 ＡＳＴＭ Ｅ６６６：２００３《计算γ或 Ｘ射线吸收剂量标准实践》（英文版）。其中

第７章和第８章参考了ＩＳＯ／ＡＳＴＭ５１２６１：２００２《食品辐射加工剂量测量系统的选择和应用标准导则》

（英文版）和ＩＳＯ／ＡＳＴＭ５１６４９：２００５《能量为３００ｋｅＶ～２５ＭｅＶ电子束辐射加工装置剂量学标准实践》

（英文版）。

本标准代替ＧＢ／Ｔ１５４４７—１９９５《Ｘ，γ射线和电子束辐照不同材料吸收剂量的换算方法》。

本标准与ＧＢ／Ｔ１５４４７—１９９５相比主要变化如下：

———按照ＡＳＴＭ标准，增加了“意义和用途”章节（本版的４．１和４．２）；

———按照ＡＳＴＭ标准，将原标准的第５章“Ｘ，γ射线能注量积分计算法”分解为本版的第５章“吸

收剂量的算法”和第６章“由材料Ａ中测量的吸收剂量计算材料Ｂ中的吸收剂量”（见１９９５版

的第５章；本版的第５章，第６章）；

———按照ＡＳＴＭ标准，在第６章中增加了适宜窄束辐射计算吸收剂量的公式，明确了在计算吸收

剂量所用公式中光子的减弱系数适宜窄束辐射，能量减弱系数适宜宽束辐射（见本版的

第６章）；

———增加了资料性附录Ｃ“射线减弱”（见本版附录Ｃ）；

———增加了资料性附录Ｄ“公式（３）的实验证明”（见本版附录Ｄ）；

———增加了资料性附录Ｅ“剂量计算”（见本版附录Ｅ）；

———还有一些编辑性修改。

本标准的附录Ａ、附录Ｂ、附录Ｃ、附录Ｄ、附录Ｅ、附录Ｆ和附录Ｇ为资料性附录。

本标准由中国核工业集团公司提出。

本标准由全国核能标准化技术委员会归口。

本标准起草单位：中国计量科学研究院。

本标准主要起草人：张彦立、郭彬、刘智绵、樊城、吕雅竹。

本标准所代替标准的历次版本发布情况为：

———ＧＢ／Ｔ１５４４７—１９９５。
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犡、γ射线和电子束辐照不同材料

吸收剂量的换算方法

１　范围

１．１　本标准规定了在Ｘ、γ辐射和电子束辐照下，根据辐射场的特性、材料的组成和相关的测量，从已

知一种材料的吸收剂量计算另外一种材料吸收剂量的方法。

１．２　本标准适用范围：

ａ）　Ｘ，γ辐射光子的能量范围为：０．０１ＭｅＶ～２０ＭｅＶ；

ｂ）　电子束的能量范围为：０．１ＭｅＶ～２０ＭｅＶ。

１．３　本标准所给出的方法是在同一辐射场，由一种材料吸收剂量计算另一种材料的吸收剂量的方法。

该方法仅适用于已在参考文献［２］中列出吸收系数的元素组成的纯净材料之间的吸收剂量换算。使用

本方法需要辐射场的能谱参数，并且计算结果的准确度很大程度上取决于辐射场能谱的测量准确度。

１．４　本标准所给出方法的计算结果只有在测量深度满足带电粒子平衡条件下才有效，所以，本标准不

适用于有效原子序数差别较大的两种材料界面附近吸收剂量的换算（详见ＡＳＴＭＥ１２４９）。

１．５　依据辐射传输理论及有关的参数或拟合经验公式，利用程序计算同样可以计算某种材料在一定条

件下的吸收剂量。虽然该方法较本标准给出的方法的准确度更高，但通常比较复杂。若条件允许建议

使用程序计算。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ／Ｔ１５４４６　辐射加工剂量学术语

ＩＳＯ／ＡＳＴＭ５１２６１　食品辐射加工剂量测量系统的选择和应用标准导则

ＡＳＴＭＥ６６８　使用热释光（ＴＬＤ）剂量测量系统确定电子设备辐射损伤试验中吸收剂量的实践

ＡＳＴＭＥ１２４９　在使用
６０Ｃｏ放射源进行硅电子器件辐射损伤试验中减小剂量测量误差的标准

实践

ＩＣＲＵ１４号报告　辐射剂量学：最大光子能量为０．６ＭｅＶ～２５ＭｅＶ的Ｘ射线和γ射线

ＩＣＲＵ１８号报告　高活度γ射线源的规范

ＩＣＲＵ２１号报告　能量为１ＭｅＶ～５０ＭｅＶ的电子束辐射剂量学

ＩＣＲＵ３４号报告　脉冲辐射剂量学

ＩＣＲＵ３５号报告　初始能量为１ＭｅＶ～５０ＭｅＶ的电子束辐射剂量学

ＩＣＲＵ３７号报告　电子和正电子的阻止本领

ＩＣＲＵ６０号报告　电离辐射基本量和单位

３　术语和定义

ＧＢ／Ｔ１５４４６和ＩＣＲＵ第６０号报告确立的以及下列术语和定义适用于本标准。

３．１

吸收剂量　犪犫狊狅狉犫犲犱犱狅狊犲

犇

ｄ珚犈除以ｄ犿而得的商，即

１

犌犅／犜１５４４７—２００８




