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前  言

  GB1094《电力变压器》分为以下部分:
———第1部分:总则;
———第2部分:温升;
———第3部分:绝缘水平、绝缘试验和外绝缘空气间隙;
———第4部分:电力变压器和电抗器的雷电冲击和操作冲击试验导则;
———第5部分:承受短路的能力;
———第6部分:电抗器;
———第7部分:油浸式电力变压器负载导则;
———第10部分:声级测定;
———第10.1部分:声级测定 应用导则;
———第11部分:干式变压器;
———第14部分:采用高温绝缘材料的液浸式变压器的设计和应用。
本指导性技术文件是GB1094的第14部分。
本指导性技术文件按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本指导性技术文件使用翻译法等同采用IEC/TS60076-14:2009《电力变压器 第14部分:采用高

温绝缘材料的液浸式变压器的设计和应用》(英文版)。
本指导性技术文件中规范性引用的国际文件有一致性对应关系的我国文件见附录A。
本指导性技术文件对IEC/TS60076-14:2009还做了下列编辑性修改:

a) “本国际标准”一词改为“本指导性技术文件”;

b) 用小数点“.”代替作为小数点的逗号“,”;

c) 删除IEC/TS60076-14:2009的前言;
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本指导性技术文件由中国电器工业协会提出。
本指导性技术文件由全国变压器标准化技术委员会(SAC/TC44)归口。
本指导性技术文件起草单位:沈阳变压器研究院、中电电气集团有限公司、保定天威保变电气股份

有限公司、华东电网有限公司、西安西电变压器有限责任公司、顺特电气设备有限公司、特变电工衡阳变

压器有限公司、明珠电气有限公司。
本指导性技术文件主要起草人:张显忠、徐子宏、胡振忠、姜益民、宓传龙、刘燕、蔡定国。
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引  言

  几十年来,如同IEC60076-2的规定,液浸式变压器绕组的平均温升一直限定为65K/70K,顶层油

温升限定为60K。
从历史上看,液浸式变压器中的绕组导体向来是采用纤维素纸或瓷漆进行绝缘的,其他固体绝缘材

料也是纤维素制品。至于绝缘液体,矿物油仍是最主要的。上述这些绝缘材料至今仍占主导地位。
变压器多年来所累积的运行经验,绝大多数是基于上述这些绝缘材料和温升限值取得的。有时,由

于空间和重量限制,要求设计人员采用更高的温升值,以便减少变压器的尺寸并降低变压器重量。此

时,需要采用更好的绝缘材料(固体和液体),其温度限值比传统规定值高且在此高温下的老化特性仍然

良好,并具有可接受的预期寿命。高温绝缘材料有时也可用于绕组的某些被认为处于高温的部位中。
最近采用的光纤测量技术表明,热点温度有时比预计值高。甚至在某些情况下要高得多。这样,老

化率将比预计值要高。通过这种测量,可提供有关热点的位置和在该处可能要采用高温绝缘材料等相

关知识。
从导线瓷漆和缠带到垫块、撑条和结构支撑件等高温绝缘件已用于大型电力变压器、小型配电变压

器、移动变压器、电机车(牵引)变压器和整流变压器中。闪点远高于300℃,适用于比矿物油温度高的

K级液体已经使用了几十年了。它们的使用量和范围正在迅速增加。多年来,变压器制造方为了满足

各种特殊使用的需要,已通过设计、使变压器采用高温材料,从而达到了变压器重量轻、容量密度大、防
火能力强、寿命长的目的。

本技术规范的目的是开始开发采用高温绝缘的液浸式变压器的标准化过程。从系统来说,固体绝

缘可能包括很多种材料,它们具有不同的耐热等级。绝缘和冷却液体也可以是从矿物油到多种新的

K级液体,也有多种耐热能力。
在当前标准的液浸式变压器中应用的液体和固体绝缘材料组成的绝缘系统已经发生及发展超过

100年了。因而,其应用规律及导则也很可靠且研究得良好。对应的是高温绝缘材料及采用高温绝缘

材料的变压器,在应用和研究方面相对来说都是新的。
因而就不应对很多资料因研究得不充分及理解得不清楚而感到吃惊了。所以,建立并维持一个文

件,以给制造方和用户之间讨论提供一个起点就很重要了。预计本技术规范将随着研究的发展经常

更新。
本文件不是一个单独的文件,它必须与IEC60076系列其他文件提供的大量资料及导则一起使用。

因而本文件遵循两个原则。
第一,液浸式变压器非常普及,本系列的其他标准已经作了很好的规范,因而除有参考价值的或考

虑到需要强调或比较目的外,本技术规范不重复这些变压器的细节。
第二,通常的液浸式变压器,用硫酸纸、层压板、木材、矿物油及许多其他通用材料绝缘,在已有温度

限值下工作,是普通的,认为是正常的或常规的。所有其他具有超过用于普通绝缘系统的热能力的其他

固体或液体绝缘材料,认为是高温材料。
因此,这个“标准”或“普通”绝缘系统被规定为“常规”绝缘系统以便比较,将它们的正常温度限值标

出以便说明与其他高温系统的不同。将正常应用的固体和液体绝缘用通用列表方法,以方便对典型性

能进行比较,并说明增加的相对不熟悉材料的使用范围和性能。
本技术规范以相同的方式强调负载、过载、试验和附件。经过选择的“常规”变压器的资料,仅用于

比较或强调的目的。其他直接参考适合的IEC文件。
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电力变压器 第14部分:采用高温绝缘
材料的液浸式变压器的设计和应用

1 范围

本指导性技术文件规定了采用高温绝缘材料或采用高温绝缘材料与常规绝缘材料组合的液浸式变

压器的技术规范、设计、试验和负载等方面的信息,以供制造方和用户使用。
本指导性技术文件适用于:
———按IEC60076-1设计的电力变压器;
———按IEC61378系列标准设计的变流变压器;
———电弧炉变压器。
同时还包括了各种液体绝缘和固体绝缘组合的使用。
对于采用高温绝缘材料的牵引变压器,本指导性技术文件也有指导作用。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

IEC60076-1:1993 电力变压器 第1部分:总则(Powertransformers—Part1:General)

IEC60076-2 电力变压器 第2部分:温升(Powertransformers—Part2:Temperaturerise)

IEC60076-3 电力变压器 第3部分:绝缘水平、绝缘试验和外绝缘空气间隙(Powertransform-
ers—Part3:Insulationlevels,dielectrictestsandexternalclearancesinair)

IEC60076-5 电力变压器 第5部分:承受短路的能力(Powertransformers—Part5:Abilityto
withstandshort-circuit)

IEC60076-7:2005 电力变压器 第7部分:油浸式电力变压器负载导则(Powertransformers—

Part7:Loadingguideforoil-immersedpowertransformers)

IEC60085 电气绝缘 耐热性分级(Electricalinsulation-Thermalclassification)

IEC60216-1 电气绝缘材料 耐热性 第1部分:老化程序和试验结果的评定(Electrical
insulatingmaterials—Propertiesofthermalendurance—Part1:Ageingproceduresandevaluationof
testresults)

IEC60296 电工流体 变压器和开关用的未使用过的矿物绝缘油(Fluidsforelectrotechnical
applications-Unusedmineralinsulatingoilsfortransformersandswitchgear)

IEC60317(所有部分) 特种绕组导线规范(Specificationsforparticulartypesofwindingwires)

IEC60554-3(所有部分) 电工用纤维素纸规范 第3部分:单项材料规范(Specificationfor
cellulosicpapersforelectricalpurposes—Part3:Specificationsforindividualmaterials)

IEC60641-3(所有部分) 电工用纸板和压纸板规范 第3部分:单项材料规范(Pressboardand
presspaperforelectricalpurposes—Part3:Specificationsforindividualmaterials)

IEC60674-3(所有部分) 电气用塑料薄膜规范 第3部分:单项材料规范(Plasticfilmsfor
electricalpurposes—Part3:Specificationsforindividualmaterials)
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