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前　　言

　　本标准等同采用ＩＳＯ１１３４２：１９９８《机械振动　挠性转子的机械平衡方法和准则》（英文版）和补充

件ＩＳＯ１１３４２：１９９８／Ｃｏｒ．１：２０００。

本标准等同翻译ＩＳＯ１１３４２：１９９８，在标准结构和技术内容上与其完全一致。

为便于使用，本标准与国际标准比较，做了如下编辑性修改：

———删除了１１３４２：１９９８的前言，重新编写了本标准前言；

———将“本国际标准”一词改为“本标准”；

———用小数点符号“．”代替英文中作为小数点的逗号“，”。

本标准代替ＧＢ／Ｔ６５５７—１９９９《机械振动　挠性转子的机械平衡方法和准则》。

本标准与ＧＢ／Ｔ６５５７—１９９９相比主要变化如下：

———删除了ＧＢ／Ｔ６５５７—１９９９中８．３．３．１中的ｃ）和８．３．３．２中的ｄ）条款。

———修改了附录Ｄ．１中的内容，删除了Ｄ．１中注１的内容。

———修改了附录Ｄ．１中表Ｄ．１和表Ｄ．４的数据。

本标准的附录Ａ、附录Ｂ、附录Ｃ、附录Ｄ、附录Ｅ、附录Ｆ、附录Ｇ和附录 Ｈ为资料性附录。

本标准由全国机械振动、冲击与状态监测标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ５３）提出并归口。

本标准起草单位：郑州机械研究所。

本标准主要起草人：黄润华、韩国明。

标准所代替标准的历次版本发布情况为：

———ＧＢ／Ｔ６５５７—１９８６、ＧＢ／Ｔ６５５７—１９９９；

———ＧＢ／Ｔ６５５８—１９８６。
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引　　言

　　转子平衡的目的是当其装在现场后能满意地运行。在这里，“满意地运行”的意思是由转子剩余不

平衡引起的振动不大于某个允许的振动幅值。对于挠性转子，是指直至最大工作转速的任何转速下转

子产生的挠度不大于某个允许值。

大多数转子是在机器装配前在制造厂进行平衡，因为在机器装配以后，一般仅能有限制地接近转

子。此外，通常是用户在转子验收阶段做转子平衡。因此，虽然平衡的目的是机器能在现场满意地运

行，但通常是在平衡设备上对转子平衡品质进行初始评定。在大多数情况下，在现场满意地运行是对由

各种原因引起的振动进行评定，而在平衡设备上主要考虑同频振动的影响。

本标准按照转子的平衡要求将转子分类，并且制定了评定剩余不平衡的方法。

本标准也说明了如何从对已装配和已安装的机器规定的振动限值，或从对转子规定的不平衡限值

导出用于平衡设备的准则。如果没有这样的限值可适用，本标准说明了如何从下述标准导出这些限值。

如果希望用振动限值，可由 ＧＢ／Ｔ１１３４８（系列标准）导出，如果希望用允许剩余不平衡限值，可由

ＧＢ／Ｔ９２３９．１导出。ＧＢ／Ｔ９２３９．１与旋转刚体的平衡品质有关，而不能直接用于挠性转子，因为挠性

转子可能有显著的挠度。在本标准８．３中提出了将ＧＢ／Ｔ９２３９．１的准则用于挠性转子的方法。

由于本标准在很多细节上是与ＧＢ／Ｔ９２３９．１相互补充的，建议应用时应将它们一起考虑。

有时，一个平衡合格的转子在现场由于支承结构共振而振动不合格。阻尼小的结构在共振或接近

共振的条件下小的不平衡也能产生过大的振动响应，在这种情况下，较实际的做法是改变结构的固有频

率或阻尼，而不是把平衡做到非常低的、可能难以长期保持的水平（见ＧＢ／Ｔ１９８７４—２００５）。
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挠性转子机械平衡的方法和准则

１　范围

本标准按照转子特性和平衡要求对各类转子分类，列举了各类典型挠性转子的结构型式，说明了平

衡方法，规定了不平衡最终状态的评定方法以及给出了在平衡设备上平衡和现场平衡时按振动限值和

剩余不平衡量限值评定的准则。

本标准也可用作更深入研究的基础。例如，在需要更精确地确定所要求的平衡品质时，如果对规定

的制造方法和不平衡量限值给予注意，可望能满意地运行。

本标准不是转子的验收规范，但它说明了如何避免大的缺陷和不必要的限制性要求。

本标准给出的方法和准则是由一般工业机器的经验得到的，适用于一般的工业机器。对于特殊设

备或特殊环境，它们可能不直接适用，有些场合可能需要偏离本标准的规定。

结构共振及其动力修改的问题不包括在本标准范围内。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ／Ｔ６４４４　机械振动　平衡词汇（ＧＢ／Ｔ６４４４—２００８，ＩＳＯ１９２５：２００１，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ９２３９．１　机械振动　恒态（刚性）转子平衡品质要求　第１部分：规范与平衡允差的检验

（ＧＢ／Ｔ９２３９．１—２００６，ＩＳＯ１９４０１：２００３／Ｃｏｒ．１：２００５，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ９２３９．２　机械振动　恒态（刚性）转子平衡品质要求　第２部分：平衡误差（ＧＢ／Ｔ９２３９．２—

２００６，ＩＳＯ１９４０２：１９９７，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ１６９０８　机械振动　轴与配合件平衡的键准则（ＧＢ／Ｔ１６９０８—１９９７，ＩＳＯ８８２１：１９８９，ＩＤＴ）

ＩＳＯ２０４１　机械振动与冲击　术语

３　术语和定义

ＩＳＯ２０４１和ＧＢ／Ｔ６４４４中的术语和定义适用于本标准。

　　注：ＧＢ／Ｔ６４４４中关于挠性转子术语的定义在附录 Ｈ中给出，作为参考。

４　挠性转子动力学和平衡的基础

４．１　总则

挠性转子通常要求在高速下多面平衡，然而在某些情况下挠性转子也能在低速下平衡。对于高速

平衡，为达到满意的平衡状态已提出了两种基本的方法，称之为振型平衡法和影响系数法。这两种方法

的基本理论及其优缺点已在很多文献中广泛论述。因此，在这里不更多地详细说明。在大多数的实际

平衡应用中，通常采用的方法是这两种方法的结合或其他平衡方法，它们常常编入计算机软件包中。

４．２　不平衡分布

转子设计和制造方法能显著地影响不平衡量的大小与沿转子轴线的分布。转子可能由单个锻件经

机械加工而成，或者由若干个部件组装而成。例如喷气发动机转子由多个壳体、轮盘和叶片部件联结构
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