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前  言

  GB/T15972《光纤试验方法规范》由若干部分组成,其结构如下:
———第10部分测量方法和试验程序总则;
———第20部分~第29部分:尺寸参数的测量方法和试验程序;
———第30部分~第39部分:机械性能的测量方法和试验程序;
———第40部分~第49部分:传输特性的测量方法和试验程序;
———第50部分~第59部分:环境性能的测量方法和试验程序。
其中GB/T15972.3×由以下部分组成:
———第30部分:机械性能的测量方法和试验程序 光纤筛选试验;
———第31部分:机械性能的测量方法和试验程序 抗张强度;
———第32部分:机械性能的测量方法和试验程序 涂覆层可剥性;
———第33部分:机械性能的测量方法和试验程序 应力腐蚀敏感性参数;
———第34部分:机械性能的测量方法和试验程序 光纤翘曲。
本部分为GB/T15972的第31部分。
本部分按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本部分代替GB/T15972.31—2008《光纤试验方法规范 第31部分:机械性能的测量方法和试验

程序 抗张强度》,与GB/T15972.31—2008相比,主要技术变化如下:
———增加了引言;
———修改了适用范围,增加了C类、D类单模光纤(见第1章,2008年版的第1章);
———增加了设备的要求(见第4章);
———增加了样品制备的要求(见第5章);
———增加了程序的要求(见第6章);
———增加了计算方法(见第7章);
———增加了典型的动态抗张强度测试装置(见附录A);
———增加了光纤夹持导则(见附录B);
———增加了应力速率导则(见附录C);
———增加了“长样品”测量方法(见附录D)。
本部分使用重新起草法修改采用IEC60793-1-31:2019《光纤 第1-31部分:测量方法和试验程序

抗张强度》。
本部分与IEC60793-1-31:2019相比结构变化如下:
———删除了第3章“术语和定义”,同时将第3章改为“方法概述”,将第4章内容调整为第6章的

注,致使后续章条号顺延;
———将第10章“规范信息”并入第8章“结果”;
———增加了资料性附录D。
本部分与IEC60793-1-31:2019的技术性差异及其原因如下:
———关于规范性引用文件,本部分做了具有技术性差异的调整,以适应我国的技术条件,调整的情

况集中反映在第2章“规范性引用文件”中,具体调整如下:
● 用修改采标的GB/T15972.20—2021代替IEC60793-1-20;
● 增加引用了GB/T15972.10—2021和GB/T15972.21—2008。
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———“范围”一章增加了适用于D类光纤的测量;
———删除了国际标准第3章“术语和定义”;
———将国际标准第4章危害的内容改为第6章的注;
———将国际标准5.2中示例改为条文内容;
———修改了6.2的试验程序;
———纠正了公式(6)的错误;
———将国际标准6.2中“长样品”测试方法移至资料性附录D;
———将IEC文件中的断裂应力中值和断裂应力15百分位值对应国内GB/T9771的习惯,修改为

威布尔概率水平为50%时的抗张强度和威布尔概率水平为15%时的抗张强度。
本部分做了下列编辑性修改:
———将标准名称改为 《光纤试验方法规范 第31部分:机械性能的测量方法和试验程序 抗张强

度》;
———增加了6.3中的注;
———调整了参考文献。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本部分由中华人民共和国工业和信息化部提出。
本部分由全国通信标准化技术委员会(SAC/TC485)归口。
本部分起草单位:中国信息通信科技集团有限公司、中国移动通信集团设计院有限公司、长飞光纤

光缆股份有限公司。
本部分主要起草人:刘骋、胡古月、李婧、王冬香、戴广翀、祁庆庆、许江波、何茂友、周辉智。
本部分所代替标准的历次版本发布情况为:
———GB/T15972.31—2008。
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引  言

  断裂应力分布可用于预测不同条件下的光纤可靠性。IECTR62048:2014解释了这种方法的数学

原理。测试受以下几个条件的限制:

1) 光纤样品的差异,例如:涂覆层,制造时间,直径;

2) 标距长度,即测试部分的长度;

3) 应力或应变速率;

4) 测试环境;

5) 预处理或老化处理;

6) 样本量。
该试验方法是以指定的恒定应变速率测量光纤的强度。这是一种破坏性测试,不能代替光纤筛选

测试。
本部分方法用于,标距长度0.5m,在规定的最大恒定应变速率25%/min的试验条件下,威布尔概

率水平为50%时的抗张强度大于3.1GPa(450kpsi)的光纤。对于威布尔概率水平为50%时的抗张强

度较低的光纤,本部分方法还不够准确。
注:kpsi=千磅每平方英寸。

试验用的典型长度有两种,一种是“短样品”,长度约为1m;另一种是“长样品”,长度为10m~
20m,样本量为15根~30根。

测试环境、任何预处理或老化都会影响测试结果。现在还没有普遍认可的模型可以将一个环境的

结果外推到另一个环境。然而,对于给定应力或应变速率下的断裂应力,随着相对湿度增加,断裂应力

降低。在一定的温度和湿度条件下进行一天或两天的预处理时,可以观察到被测强度分布的参数可能

增加也可能降低。
该测试基于脆性材料的断裂力学理论和缺陷生长的幂定律(参见IECTR62048:2014)。尽管也有

其他理论,但基于幂定律理论的断裂力学是最普遍认可的。
典型的样本包括未经故意损坏或环境老化的光纤。典型的光纤具有125μm的标称直径,250μm

或更小直径的丙烯酸酯涂覆层。本部分给出了这种典型样本的默认条件,可包括可选涂覆层、环境老化

光纤、故意损坏或磨损的光纤。同时还提供了对典型样本要求的相关导则。
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光纤试验方法规范 第31部分:
机械性能的测量方法和
试验程序 抗张强度

1 范围

GB/T15972的本部分规定了确定光纤样品抗张强度值的试验方法,该方法可测试不同长度的成

缆前光纤。本部分的目的是要对光纤的机械特性———抗张强度的测量建立一个统一的技术要求。
本部分适用于A1、A2、A3类多模光纤和B类、C类、D类单模光纤的测量。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T15972.10—2021 光纤试 验 方 法 规 范  第 10 部 分:测 量 方 法 和 试 验 程 序  总 则

(IEC60793-1-1:2017,MOD)

GB/T15972.20—2021 光纤试验方法规范 第20部分:尺寸参数的测量方法和试验程序 光纤

几何参数(IEC60793-1-20:2014,MOD)

GB/T15972.21—2008 光纤试验方法规范 第21部分:尺寸参数的测量方法和试验程序 涂覆

层几何参数(IEC60793-1-21:2001,MOD)

3 方法概述

本部分的试验方法用来确定光纤样品的动态抗张强度值。在整个光纤长度和横截面上以标称恒定

速率施加均匀可控的应力或应变,直到发生光纤断裂。一根给定光纤的抗张强度值的分布与样品的长

度﹑加载速率和环境条件密切相关。需要光纤的强度统计数据时可使用本试验进行检验。用统计质量

控制分布的方式报告结果。正常情况下,是在样品作温度和湿度处理后进行试验。在某些情况下,也可

不作预处理,直接在环境温度和湿度条件下测量抗张强度值。
计算方法的详细资料参见IECTR62048:2014。
如果在处理完成之后进行试验,那么其结果应采用相同的样品数目和相同的试验条件(也就是速率

和标距长度)与未处理的结果进行比较。测试结果的分布曲线与待测光纤的样本量以及试验样品的标

距长度有关。
注:在夹具区域或支撑轮附近断裂的情况下,测试值不包括在统计分布中,而需要分别报告。

试验的标准大气环境条件符合GB/T15972.10—2021的规定。

4 设备

4.1 概述

本章规定了动态抗张强度测试设备的基本要求。有许多配置可满足这些要求。附录A中列举了
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