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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件修改采用ISO18535:2016《类金刚石薄膜 球盘法测试类金刚石薄膜的摩擦磨损性能》。
本文件与ISO18535:2016相比,在结构上有较多调整,两个文件之间的结构编号变化对照一览表

见附录A。
本文件与ISO18535:2016的技术差异及其原因如下:
———增加了适用范围(见第1章);
———用规范性引用的GB/T308.1替换了ISO3290-1(见4.2),用规范性引用的GB/T308.2替换

了ISO3290-2(见4.2),用规范性引用的GB/T1182替换了ISO1101(见4.3),用规范性引用

的GB/T6062替换了ISO3274(见5.2.4),以适应我国的技术条件;
———增加了规范性引用文件 GB/T17754(见第3章);增加了规范性引用文件 GB/T10610(见

4.1~4.3),以适应我国的技术条件;
———更改了术语磨损和磨损率的定义(见3.1、3.6,ISO18535:2016的3.1、3.6),以适应我国的技术

条件;
———删除了球盘法的适用范围,明确了球和圆盘试样的要求,增加了材料的其他要求(见4.1,

ISO18535:2016的4.1),以适应我国的技术条件;
———删除了规范性引用文件ISO4287(见ISO18535:2016的4.2、4.3)、ISO80000-1:2009(见

ISO18535:2016的7.4),以适应我国的技术条件;
———增加了千分卡尺、微米显微镜、触针式轮廓测量仪的测量目的(见5.2.1),以适应我国的技术

条件;
———增加了触针式轮廓测量仪灵敏度的设定推荐值(见5.2.4);
———删除了磨损量测量装置灵敏度的设定推荐值(见ISO18535:2016的5.6);
———增加了规范性引用文件GB/T3101(见7.4),以适应我国的数值修约规则。
本文件做了下列编辑性改动:
———增加了附录B中公式符号说明。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国机械工业联合会提出。
本文件由全国金属与非金属覆盖层标准化技术委员会(SAC/TC57)归口。
本文件起草单位:中国机械总院集团武汉材料保护研究所有限公司、重庆长安汽车股份有限公司、

东方电气集团东方汽轮机有限公司、广东省科学院新材料研究所、北京市科学技术研究院、广州今泰科

技股份有限公司、国标(北京)检验认证有限公司、深圳市誉和钻石工具有限公司、广东鼎泰机器人科技

有限公司。
本文件主要起草人:段海涛、贾丹、黄平、王伟、林松盛、欧伊翔、巩秀芳、詹胜鹏、刘玲、唐春梅、石倩、

苏东艺、卢硕、段文红、杨田、王俊锋。
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引  言

  本文件对类金刚石(DLC)薄膜的球盘滑动摩擦磨损试验提供指导,以确定类金刚石(DLC)薄膜及

对磨件在单轴滑动接触中产生的摩擦和磨损。

DLC薄膜的摩擦学性能不同于金属和陶瓷薄膜。相对于其他材料,DLC薄膜具有低摩擦系数和低

磨损的特性。由于DLC薄膜属于一种薄膜材料,而不是块体材料,具有有限的磨损量和分层的可能

性,因此采用了一种专门针对DLC薄膜的摩擦和磨损测试方法,以确定与分层无关的摩擦磨损性能。
在使用球盘法测试时,有三种方案:DLC薄膜球与非薄膜盘配副、非薄膜球与DLC薄膜盘配副、DLC薄

膜球与DLC薄膜盘配副,对比而言,在球试样上沉积DLC薄膜并与非薄膜盘配副,可以更精确地测量

磨损率。同时,球的磨损导致接触压力降低,也会呈现在摩擦系数的变化上。基于上述原因,球盘法是

DLC薄膜常规测试的理想方法。
需要注意的是,滑动接触中有许多参数影响摩擦磨损的结果。进行任何磨损测试的目的是尽可能

模拟实际应用中的情况。随着测试条件与应用条件之间偏差的增大,测试结果的相关性会减小。为了

增加测试结果的可靠性,将测试样品的磨损表面外观与实际磨损部件的磨损表面外观进行比较,以确保

在每种情况下都发生了类似的磨损。本文件的目的是,当应用条件不明确但需要对材料进行一般比较

时,使用本文件中建议的测试条件。
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类金刚石薄膜 球盘法测试

类金刚石薄膜的摩擦磨损性能

1 范围

本文件描述了球盘法测试类金刚石(DLC)薄膜的摩擦系数和磨损率的试验方法。
本文件适用于DLC薄膜在干摩擦条件下的摩擦磨损性能测试,不适用于DLC薄膜在润滑条件下

的摩擦磨损性能测试。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T308.1 滚动轴承 球 第1部分:钢球(GB/T308.1—2013,ISO3290-1:2008,NEQ)

GB/T308.2 滚动轴承 球 第2部分:陶瓷球(GB/T308.2—2010,ISO3290-2:2008,IDT)

GB/T1182 产品几何技术规范(GPS) 几何公差 形状、方向、位置和跳动公差标注(GB/T1182—

2018,ISO1101:2017,MOD)

GB/T3101 有关量、单位和符号的一般原则

GB/T6062 产品几何技术规范(GPS) 表面结构 轮廓法 接触(触针)式仪器的标称特性

(GB/T6062—2009,ISO3274:1996,IDT)

GB/T10610 产品几何技术规范(GPS) 表面结构 轮廓法 评定表面结构的规则和方法

GB/T17754 摩擦学术语

ISO3611 产品几何技术规范(GPS) 尺寸测量设备 外部测量用千分尺的设计和计量特性[Ge-
ometricalproductspecifications(GPS)—Dimensionalmeasuringequipment—Designandmetrological
characteristicsofmicrometersforexternalmeasurements]

ISO13385-1 产品几何技术规范(GPS) 尺寸测量设备 第1部分:卡尺的设计和计量特性[Ge-
ometricalproductspecifications(GPS)—Dimensionalmeasuringequipment—Part1:Designandme-
trologicalcharacteristicsofcallipers]

3 术语和定义

GB/T17754界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1 
磨损 wear
由于摩擦造成表面的变形、损伤或表层材料逐渐流失的现象和过程。

3.2 
磨损测试 weartest
滑动接触中材料摩擦磨损性能的评价方法。
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