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           K7+056  1-2.0*2.0m钢筋砼盖板涵
                    施工方案

概述：

K7+056  1-2.0*2.0m钢筋砼盖板涵，位于直线段上与路线正交90度该涵为过水涵；涵洞全长13.0m；涵顶最大填筑厚度为0.63米；

涵洞主要工程数量如下：

1、 C30#钢筋砼盖板：8.5m3;

2、 C25#砼台身：58.48m3;

3、 M7.5#砂浆砌片石基础：20.4m3;（实际施工变更为：C15#片石砼）

4、 C15#片石砼一字墙：10.0m3;

该涵洞主要材料工程量如下：

1、 P.C 32.5宝轮三堆水泥：28.75T；

2、 P.O 42.5宝轮三堆水泥：3.2T；（涵洞盖板使用P.O42.5)

3、河砂：33.62m3；

4、卵石(2-5cm)：78.05m3；

4、片石（大卵石）：6.08m3；

一、施工准备工作：

1、图纸复核与材料的送检

①图纸复核：复核图纸标高、涵洞进出口标高是否正确；                  涵洞中心桩号坐标是否与设计图纸符合；

②根据送检材料，中心试验室所提供的设计配合比，确定施工配合比，准备好取样混凝土拭模。

2、材料要求

（1）石料：应符合设计规定的类别和强度，石质应均匀，不易风化，无裂纹。石料强度、试件规格与换算应符合实际要求，强度的测定应按现行《公路工程石料试验规程》（JTJ054）执行。

（2）水泥

1）根据结构物所处环境选用水泥品种。对于夏季施工等环境，宜采用硅酸盐水泥。

2）水泥进场应有产品合格证和出厂检验报告，进场后应对强度、安定性与其他必要的性能指标进行取样复试。其质量必须符合国家现行标准《硅酸盐水泥、普通硅酸盐水泥》（GB175）等的规定。

对水泥质量怀疑或水泥出厂超过3个月时，在使用前必须进行复试，并按复试结果使用。不同品种的水泥不得混合使用。

（3）砂

1）砂宜采用中粗砂。砂的质量标准应符合混凝土工程相应材料的质量标准；

2）砂的最大粒径：不宜超过5㎜；

3）砂的含泥量：砂含泥量小于5%；

（4）水：采用农用河沟灌溉水;

（5）钢筋：盖板施工所用钢筋必须符合国家标准，并附有钢筋品质试验报告和出厂合格证。钢筋按不同品种、不同规格分批存放，钢筋存放时须设标识牌，标明材料来源，是否自检（包括见证），自检时间，申报情况，拟使用部位以与材料产地、规格、数量。 

二、投入该道涵洞施工的人员与机械

                        施工人员一览表

	序 号
	姓  名
	职  务
	工 作  容

	1
	辛国栓
	项目经理
	全面负责质量、安全

	2
	 勇
	技术负责人
	技术交底和图纸会审

	3
	勇春
	测量员
	施工、放线

	4
	何长平
	现场施工员
	负责该段挡墙施工

	5
	俸平
	专职安全员
	负责安全

	 6
	
	协作施工队
	负责该段挡墙施工

	备注：该段挡墙技术工人:2人；民工10人；


                  施工机械、器具一览表

	序号
	项目名称
	   数 量
	备  注

	1
	现代挖机
	1台
	

	2
	ZL50装载机
	1台
	

	3
	350型搅拌机
	1台
	

	4
	发电机
	1台
	

	5
	振捣棒
	2根
	

	6
	砼块试模
	2组
	


三、涵洞施工工艺：

1、涵洞基坑开挖

1）首先对该涵洞原始地面线的复测,以核实涵洞进出标高是否与实际原沟标高顺接；如果不能顺接，将涵洞进出标高做适当调整.

2）根据设计图纸，组织测量人员对涵洞进行详细的测量放样，定出涵洞的位置、标高与几何尺寸，正确的测放基础开挖边线与护桩，如果发现实际情况与设计图纸不符时，要与时报监理工程师审批，以确保工程的质量和工程的实用性。

3）基坑开挖：

a、基坑开挖时，采用人工辅助现代225型挖掘机开挖，待挖掘机挖至距基底设计标高10cm后，再采用人工开挖并清理基坑。开挖基坑应避免超挖，挖至基底标高的土质基坑不得长期暴露、扰动或浸泡，并应与时检查基坑平面几何尺寸、高程、基底承在力，符合要求后，应立即进行基础施工。基坑开挖中，在坑底基础围外设置集水坑并沿坑底周围挖排水沟，使水流入集水坑，排除坑外。集水坑宜设在上游，尺寸根据渗水的情况而定。基坑开挖好后，我部先自检；自检合格后，申请中心试验室到现场检测地基承载力，地基承载力达到设计要求后;请监理工程师到现场检测挡墙基坑平面几何尺寸和基底标高，检测合格后，方可进行下道工序施工。

b、作好隐蔽工程验收记录和原始记录工作。

2、涵洞基础施工：

（1）支模：

a、模板要求：模板板面之间要求平整，接缝平顺严密，不漏浆，保证结构物外露面美观，线条流畅。

b、钢模板组合、连接须符合现行国家标准《组合钢模板技术规》（GB214）.

本段挡墙C15#片石砼基础与C25#墙身施工采用100cm*30cm*5cm和100cm*20cm*5cm等型号的钢模板；安装模板时，先固定挡墙外边缘的模板，在模砼板外侧设置立支撑和斜支撑固定，支撑采用直径为5cm架管支撑。模板的横向、纵向连接采用U型扣件连接，模板横向连接须用架管连接加以固定，保证模板在横向、纵向具有足够的刚度、强度，保证在浇筑砼时不涨模。模板安装完成后，先对其平面位置、模板顶部标高、节点联系与纵横向稳定性进行检查，监理工程师签认后才能浇筑砼。

（2）浇筑C15#片石砼基础（设计为：M7.5#砂浆砌片石变更为C15#卵石砼施工）

a、砼的拌制:

采用350型搅拌机拌和砼，施工时严格按C15#砼基础施工配合比对砂、卵石过秤称量；施工中用水采用农用灌溉水，放入拌和机的第一盘砼材料应有适量的水泥、砂和水，以覆盖拌和筒的碧而不降低拌和物所需的含浆量。每一工作班正式称量前，对计量设备（台秤）进行重点校核。计量器具定期检定，经大修、中修或迁移至新的地点后，需进行重新检定。砼搅拌时间最短不少于2.5分钟；拌和砼时严格控制好水灰比，保证拌和均匀，拌和的砼颜色一致，不产生离析和泌水现象。砼拌和物的坍落度，在拌和地点与浇筑地点分别取样检测，每工作班或每单元结构物不少于两次，取样两组做砼强度抗压实验。

b、砼的运输：

砼的运输采用手推车或拖拉机运输，拌和机距砼入模距离不超过1KM,砼自出料至入模时间不超过半小时，砼不会产生离析、泌水或坍落度不符合要求。

c、砼的浇筑：

(1)浇筑砼时如果自由倾落高度大于2.0米时，为了保证砼不产生离析、泌水现象，浇筑时须搭设梭槽。

(2)浇筑C15#卵石砼时，先在模板铺一层砼再摆放好卵石，卵石间距不小于10cm,卵石距周边模板的距离不小于5cm,采用分层浇筑，每层浇筑厚度控制在30cm以。

(3)砼振捣采用插入式振捣器振捣，移动插入振捣器间距不超过作用半径1.5倍，与模板距离保持在5-10cm,每一处振捣振动完成后应边振动边徐徐提出振动棒；避免振动棒碰撞模板；对每一振动部位，必须振动到该部位砼密实为止。密实标准是砼停止下沉，不在冒气泡，表面呈现平坦、泛浆。

(4)砼浇筑时应连续进行，如因故必须间断时，其间断时间应小于前层砼的初凝时间或重塑的时间。在浇筑过程中或浇筑完成时，如砼表面泌水较多，须在不扰动已浇筑砼的条件下，采取措施将水排除，继续浇筑砼时，应查明原因，采取措施，减少泌水。(5)砼浇筑后进行人工洒水养护，养护时间一般为7d，养护用水与拌和用水一样。可根据空气的湿度、温度和水泥品种与掺用的外加剂等情况，酌情延长或缩短。每天洒水次数以保证混凝土混凝土表面处于湿润状态。养护期间应避免碰撞、振动或承重。

(6)浇筑砼完成时须填写好砼施工记录。

3、涵洞墙身施工：

(1)支模:涵洞基础浇筑完成后，待砼强度达到70%后才能拆除模板。模板拆除后按涵洞图纸准确放出涵洞的墙身线，根据放出的墙身线支模板；支模板施工与基础一样；

(2）墙身砼施工：砼拌和严格按C25#砼施工配合比称量各种材料。砼拌和、运输、浇筑养护同基础施工一样。

(3)浇筑砼期间，施工班组设专人检查支架、模板的稳固情况，当发现有松动、变形、移位时，与时处理。

(4)涵洞沉降缝按4-6米设置一道，沉降缝从基础底面断至盖板顶面，沉降缝宽2cm，沉降缝填塞沥青麻絮,做到两端竖直、平整，上下贯通，沉降缝的填塞符合设计与规要求。

4、盖板施工
(1)、盖板钢筋：

  钢筋进场时，本部试验人员和现场监理共同对钢筋按规要求和频率抽取钢筋样品，进行力学试验，并同时应进行见证试验。钢筋试样的力学性能达到规要求时，方可使用，否则应清除出场，严禁使用。 
钢筋加工在平台上进行，加工成型的材料按有关规定要求摆放、保护。 
钢筋调直和清除污锈应符合下列要求：(1)、钢筋的表面应洁净，使用前应将表面油渍、漆皮、鳞锈等清除干净。2、钢筋应平直，无局部弯折，成盘的钢筋和弯曲的钢筋均应调直。3、采用冷拉方法调直钢筋时，I级钢筋的冷拉率不宜大于2%；HRB335牌号钢筋的冷拉率不宜大于1%。
钢筋接头采用搭接电弧焊时，两根钢筋搭接端部应预先折向一侧，使两接合钢筋轴线一致。接头双面焊缝的长度不应小于5d，单面焊缝的长度不应小于10d（d为钢筋直径）。焊缝须达到饱满，焊完后焊渣敲除干净。 
受力钢筋焊接接头应设置在力较小处，并错开布置，对于焊接接头，接头长度区段，同一根钢筋不得有两个接头，配置在接头长度区段的受力钢筋，其接头的截面面积占总截面面积不大于50%。
钢筋绑扎时，现场需有控制设备，保证钢筋绑扎间距符合规要求。 
1、钢筋制作安装工艺
1）、钢筋进入加工场后先进行除锈、调直，然后按设计下料长度切断，加工成型。
2）、加工成型的钢筋分类堆放整齐，搬运时轻拿轻放，避免扭曲变形。
3）、焊接和绑扎时应先按纵向钢筋，然后绑扎水平筋，最后绑扎箍筋，外钢筋网体之间的拉筋。钢筋安装时严格控制钢筋保护层厚度，钢筋交
叉点绑扎时绑扎方向成梅花型布置，箍筋与主筋相垂直，主筋间距偏差不大于5mm，箍筋间距偏差不大于10mm。详见表二
4）、钢筋绑扎完成后，经质检员自检合格后，报监理工程师检验，合格后方可进行下一道工序的施工。
2、模板制作安装工艺
1）、盖板模板采用1.2㎝厚竹胶板，模板采用加条木骨肋。肋木采用10×10cm方木做横向肋骨，横向肋骨间距为50cm，纵向设置三层肋骨，保证模板具有足够的刚度和稳定性，外面支撑可根据施工现场具体情况支撑。 
2）、模板接缝采用泡沫条塞填密实，并用腻子刮平，在模板安装前要把模板表面的附着物清理干净，并涂刷脱模剂。
3）、调整好模板后，重新进行中线和尺寸复核。自检和报验通过后方可浇筑砼。
3、混凝土浇筑工艺
1）、混凝土施工前认真检查拌合设备并将模板积水与杂物清理干净。
2）、砼振捣采用插入式振捣器，砼振捣应充分密实为止。密实的标志是混凝土停止下沉，不再冒出气泡，表面呈现平坦、泛浆现象为止。
3）、每次砼浇注完毕后，用抹子将顶面抹平拍平压光，防止顶面松散。
4）、砼初凝后，用土工布覆盖，并将其洒水湿润，保持养生，养护时间不少于7天。
盖板浇筑时要注意预留孔，预留孔直径为42mm，深为69cm。横向位置位于盖板外侧往20cm，纵向位于每延米盖板从外往20cm处，每块盖板预留四个孔位。孔位预留要准确。以确保与涵身的连接。

5、 安装盖板：待涵洞盖板强度达到100%的强度后，采用ZL50装载机吊装，吊装时先在自卸汽车车箱用厚30cm的木板把盖板的四个角垫平，然后运至安装地点采用225LC-7挖机辅助人工将盖板吊至指定的地方；安装盖板前先将涵台顶面的杂物清理干净，铺三层油毛毡，采用人工辅助挖机将盖板移至指定的位置；

6、 涵背回填：回填之前，应对施工时带进的土石等杂物进行彻底的清理，涵背的回填材料，采用级配较好的砾类土、砂类土或碎石土进行回填，回填时必须等混凝土的强度达到70%以上，采取对称分层夯实逐层回填，以确保混凝土体的质量。回填时，采用手扶式打夯机进行分层压实，必须严格的分层填筑、分层压实、逐层检测压实要求，每层厚度不得超过30cm。压实度不小于96%；

四、施工进度计划安排：

1、2009年7月23-7月25日，完成挡墙基坑开挖；

2、2009年7月26日-7月28日，完成挡墙基础C15#片石砼的浇筑，完成C15#片石砼20.4m3;

3、2009年7月29日-8月10日，完成挡墙墙身C25#砼的浇筑，完成C25#砼58.48m3;一字墙C15#片石砼10.0m3;

4、2009年8月10-8月25日，完成涵洞台帽、盖板安装

5、2009年8月25日-9月10日，完成涵洞沉降缝与回填施工；
五、施工质量、安全控制：

1、为了保证施工质量，项目建立质量安全保证体系，成立了质量领导小组。质量小组组长由项目经理辛国栓担任，副组长由技术负责人勇担任，组员:何长平、勇春、黄亮阳、邹晓勇、显坤、俸平等；各个分项工程施工前由项目技术负责人牵头组织各施工协作队伍与项目部全体人员认真学习施工规，领会设计意图；对施工工艺和施工要求做具体的安排，做好施工前的技术交底工作；对施工质量、安全项目部实行“一票否决制”，项目部的任何管理员如果发现施工协作队伍在施工中存在质量、安全问题都可以指挥施工协作队伍停工或返工处理，无须上报项目经理和技术负责人；同时项目部实行质量责任终生制，对每个分项工程实行谁施工谁负责，建立了质量责任终生制度卡片。。

2、施工的工序控制：

（1）从进场的材料控制：所有进入施工现场的砂、水泥、卵石（2-5cm）与浇筑砼使用的卵石必须是送检合格经监理同意后的材料才能进入施工场地。为此项目部配置材料专职管理员一人，专们负责验收所有进入施工场地的材料；

（2）施工过程控制：施工时严格按招标文件与施工技术规和监理工程师的要求进行，每道工序完成后先自检，自检合格后申请监理工程师到现场检查，检查合格后方可进行下道工序的施工；对连续出现监理要求两次返工或停工的协作队伍；项目将对协作队伍给予2000元的罚款处理，同时对现场施工员处罚500-1000元的罚款；项目部每月由项目负责人牵头对施工的各个分项工程进行一次质量检查，公司每半年组织专人到工地进行质量安全检查一次。

（3）从人员配置保证工程质量和施工进度：对该段挡墙的施工项目部配置现场施工员一人，施工管理员一人，专职安全员一人，负责该段挡墙安全、质量；

（4）施工协作队伍配置上保证施工质量：项目部在选择施工协作队伍时，选择有施工经验的协作队伍；该段挡墙施工项目部配置了一个施工协作队伍，配置技术工人2人，民工10人；

（5）从机械配置上保证施工质量、进度：施工该段挡墙项目部配置350型搅拌机一台，发电机一台、挖机一台，ZL50型装载机一台; 

六、施工安全、保通

  （1）  按照招标文件与合同要求，项目部根据工地实际情况，在施工段设置道路交通锥形警示筒并用安全警示带连接。在施工期间我部排专人负责指挥交通，保证道路畅通；同时施工时在施工场地围护安全网，施工场地设置安全警示标示、标牌；

（2） 施工前项目部将对现场施工人员与协作施工队伍进行安全技能教育，让全体人员心中都树立安全意识。把安全事故控制在事前；

七、文明施工
(1) 施工协作队伍在施工场地材料堆放整齐，不同的材料必须分开堆放，严禁把不同材料堆放在一起。

(2) 施工场地必须做到安全标示、标牌醒目；材料堆放有序；

(3) 上工地严禁穿拖鞋；在工地上施工戴好安全帽，统一穿工作服上班，做到文明施工。
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