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前  言

本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准使用翻译法等同采用ISO16708:2006《石油天然气工业 管道输送系统 基于可靠性的极

限状态方法》。
本标准做了下列编辑性修改:
———删除了ISO16708:2006的前言和引言;
———增加了本标准的前言和引言;
———用“本标准”代替“本国际标准”。
本标准由全国石油天然气标准化技术委员会(SAC/TC355)提出并归口。
本标准起草单位:中国石油天然气股份有限公司管道分公司、中国石油天然气管道工程有限公司、

中国石油天然气集团公司北京天然气管道有限公司、中海油田服务股份有限公司物探事业部。
本标准主要起草人:苗青、闫锋、李云杰、徐波、赵子峰、董绍华、李成钢、柳建军、兰浩、王龙、李其抚、

王玉彬、张静楠。
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引  言

本标准是以GB/T24259—2009《石油天然气工业 管道输送系统》为核心的管道业系列标准之

一。只要满足GB/T24259—2009的最低要求,本标准允许使用创新的技术和工艺方法,如基于可靠性

的极限状态方法。
本标准对应用概率方法———“基于可靠性的极限状态方法”,在给出推荐做法、指定框架和原则方

面,对GB/T24259—2009提供了补充。
管道在设计和运行期间的完整性管理采用以下两种极限状态方法:
———确定性方法,对特征载荷和抗力应用安全系数;
———概率方法,以对相关极限状态应用结构可靠性分析为基础,例如,基于可靠性的极限状态方法。
通常采用确定性方法(通过预校安全系数),也可明确要求采用概率方法(在实际安全水平上的直接

校核)。两种方法都满足安全要求,如图1所示。
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石油天然气工业 管道输送系统
基于可靠性的极限状态方法

1 范围

本标准规定了石油天然气工业中,为使用GB/T24259—2009允许的基于可靠性的极限状态方法

进行管道的设计、运行和再评定所需要的功能要求和原则。基于可靠性的极限状态方法为在设计和运

行中预测管道的安全性提供了系统的方法。

本标准适用于石油天然气工业中陆上和海上刚性金属管道。

本标准是对GB/T24259—2009的补充,在GB/T24259—2009没有提供明确规定和可以应用极

限状态方法的情况下采用,如下列情况(但不限于这些):
———对新概念的评定,如使用新技术或对于行业经验不足的设计;
———由于设计基础改变而进行的对管道的再评定,如服役期延长,其可以包括由于完整性监测的改

进和运行经验的增加而带来的不确定性的降低;
———在深水外部压力下的失稳;
———极端载荷,如地震载荷(如断层通过处)、冰载荷(如来自大型冰凌的冲击);
———基于应变的准则可以适用的场合。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T24259—2009 石油天然气工业 管道输送系统(ISO13623:2000,MOD)

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1
基本变量 basicvariable
引入极限状态函数中的载荷或抗力变量,包括说明极限状态函数自身模型不确定性的变量。

3.2
特征载荷 characteristicload
用于确定载荷效应的载荷的名义值。
注:特征载荷一般是根据载荷分布函数上侧定义的一个分位数来确定的。

3.3
特征抗力 characteristicresistance
用于确定承受能力的强度参数的名义值。
注:特征抗力一般是根据抗力分布函数下侧定义的一个分位数来确定的。
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