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八辛氧基酞菁铜分子在石墨表面吸附
结构的测试方法
(扫描隧道显微镜)

1 范围

本指导性技术文件规定了利用扫描隧道显微镜检测八辛氧基酞菁铜分子在石墨表面吸附结构的原

理、术语及定义、探针和基底制备、样品制备、测试条件、测试步骤、图像分析以及结果表示等。
本指导性技术文件适用于在常温(10℃~35℃)和1个大气压环境条件下,用扫描隧道显微镜测试

八辛氧基酞菁铜分子在石墨表面的吸附结构。

  注:八辛氧基酞菁铜分子[copper(Ⅱ)octaalkoxyl-substitutedphthalocyanine,简写为CuPcOC8,化学结构见图2]

是酞菁类分子中的一种,应用于光电等研究领域。

2 术语和定义

下列术语和定义适用于本指导性技术文件。

2.1
隧道效应 tunnelingeffect
微观粒子在动能小于势垒高度时仍能穿透势垒的现象,是由微观粒子波动性所确定的量子效应。

2.2
隧道电流 tunnelingcurrent
将扫描探针和被研究的表面作为两个电极,当探针和样品间隙达到纳米尺度时,在外加电场的作用

下,电子会穿过两个电极间的势垒流向另一电极而产生的电流。隧道电流是电子波函数重叠的量度,与
针尖和样品间的距离以及平均功函数有关。

2.3
扫描隧道显微镜 scanningtunnelingmicroscope,STM
根据量子力学中的隧道效应研制的显微镜,通过探测扫描探针与样品间的隧道电流来获取样品表

面的形貌及电子态密度信息。

2.4
解理 cleavage
晶体材料受到外部机械力作用时,沿一定晶向或晶面有规则地裂开,显示出其稳定的低指数表面的

性质。

3 原理

扫描隧道显微镜的基本原理是利用量子力学中的隧道效应进行工作,有恒电流和恒高度两种工作

模式,当采用恒电流模式进行图像扫描时,可观察样品表面的形貌起伏。

4 测试条件

常温(10℃ ~35℃)和1个大气压环境,扫描高定向裂解石墨(HOPG,highlyorientatedpyrolytic
graphite)基底表面,得到如图1所示的图像,则证明仪器工作正常,可以进行八辛氧基酞菁铜分子在石

墨表面吸附结构的测试。
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