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	引入新课

上节课，我们学习了印制电路板其他的相关知识，今天我们学习电烙铁的分类及结构。

新课讲解

3.4.1 电烙铁分类及结构

根据用途和结构的不同，电烙铁可分为以下种类：

按加热方式分类：有直热式、感应式等； 

从功能分：有单用式、两用式、调温式、恒温式等。 

按烙铁的发热能力（消耗功率）分类：有20W、30W、…、500W等； 

1、 直热式电烙铁

单一 焊接使用的直热式电烙铁最常用，它又可以分为内热式和外热式两种。

① 内热式电烙铁 

内热式电烙铁的发热元件装在烙铁头的内部，从烙铁头内部向外传热，所以被称为内热式电烙铁。
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特点：发热快、体积小、重量轻和耗电低

②外热式电烙铁

外热式电烙铁的发热元件包在烙铁头外面，其中最常用的是直立式。
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外热直立式电烙铁的规格按功率分有30W、45W、75W、100W、200W、300W等，以100W以上的最为常见；工作电压有220V、110V、36V等，最常用的是220V。 

电烙铁的主要构成部分如下：

（1）发热元件

电烙铁的能量转换部分是发热元件，俗称烙铁芯。它由镍铬发热电阻丝在云母、陶瓷等耐热、绝缘材料上缠绕制成。电子产品生产中最常用的内热式电烙铁的烙铁芯，是将镍铬电阻丝缠绕在两层陶瓷管之间，再经过烧结制成的。

（2）烙铁头

储存、传递热能的烙铁头一般都是用紫铜材料制成的。根据表面电镀层的不同，烙铁头可以分为普通型和长寿型。

普通内热式烙铁头的表面通常镀锌，镀层的保护能力较差。在使用过程中，因为高温氧化和助焊剂的腐蚀，普通烙铁头的表面会产生不沾锡的氧化层，需要经常清理和修整。

长寿型电烙铁的烙铁头，寿命比普通烙铁头延长数十倍，这是手工焊接工具的一大进步。一把电烙铁备上几个不同形状的长寿命烙铁头，可以适应各种焊接工作的需要。长寿命烙铁头通常是紫铜表面渗透或电镀一层耐高温、抗氧化的铁镍合金，所以这种电烙铁的使用寿命长，维护少。长寿命烙铁头从外观上与普通烙铁头没有差别，最简单的判断方法是拿烙铁头去靠近磁铁，如果两者之间有吸合磁力，说明烙铁头表面渗镀了铁镍，是长寿命烙铁头；反之，则是普通烙铁头。

（3）手柄

电烙铁的手柄一般用耐热塑胶或木料制成。如果设计不良，手柄的温升过高会影响操作。

（4）接线柱

接线柱在电烙铁的手柄内，这是发热元件与电源线的连接处。必须注意：一般电烙铁都有三个接线柱，其中一个是接金属外壳的。如果要考虑防静电的问题，接线时应该用三芯线将电烙铁外壳接保护零线。

2、吸锡器和两用式电烙铁

在焊接或维修电子产品的过程中，有时需要把元器件从电路板上拆卸下来。拆卸元器件和焊接相反的操作，也称为拆焊或解焊。常用的拆焊工具有吸锡器和两用电烙铁。

（1）吸锡器

如下图所示的吸锡器价格便宜，使用方便。吸锡器实际上是一个小型手动空气泵，压下吸锡器的压杆，就排出了吸锡器腔内的空气；释放吸锡器压杆的锁钮，弹簧推动压杆迅速回到原位，在吸锡器腔内形成空气的负压力，就能够把熔融的焊料吸走。在电烙铁加热的帮助下，用吸锡器很容易拆焊电路板上的元器件。
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(2)两用电烙铁

如下图是一种焊接、拆焊两用的电烙铁，又称吸锡电烙铁。它是在普通直热式电烙铁上增加吸锡结构组成的，使其具有加热、吸锡两种功能。
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3、调温式电烙铁

调温式电烙铁有自动和手动调温两种。

手动调温实际上就是将电烙铁接到一个可调电源上（例如调压器上），由调压器上的刻度可以设定烙铁的温度，有些主机上还用数码管把当前温度显示出来。

自动恒温电烙铁依靠温度传感元件监测烙铁头的温度，并通过放大器将传感器输出的信号放大，控制电烙铁的供电电路，从而达到恒温的目的。这种烙铁也有将供电电压降为24V、12V低压或直流供电形式的，对于焊接操作安全来说，无疑是大有益处的。一种自动恒温电烙铁的全套组成如下页图所示，它采取了很好地防静电措施，但价格较高，在生产高档电子产品的企业里经常可以见到。
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另一种恒温式电烙铁 ：
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特点：恒温装置在烙铁本体内，核心是装在烙铁头上的强磁体传感器。强磁体传感器的特性是，能够在温度达到某一点时磁性消失。这一特征正好作为磁控开关来控制加热元件的通断，从而控制烙铁头的温度。装有不同强磁传感器的烙铁头，具有不同的恒温特性。使用者只需要更换烙铁头，便可在260~450℃之间任意选定温度。

恒温式电烙铁的优越性是明显的：

①断续加热，不仅省电，而且烙铁不会过热；

②升温时间快，只需40~60s；

③烙铁头采用渗镀铁镍的工艺，不需要修整；

④ 烙铁头温度不受电源电压、环境温度的影响。例如，50W、270℃的恒温烙铁，当电源电压在180~240V的范围内均能恒温，在电烙铁通电很短时间内就可达到270℃。

4、电烙铁的合理使用      

如果有条件，选用恒温式电烙铁是比较理想的。对于一般科研、生产，可以根据不同焊接对象选择不同功率的普通电烙铁，通常就能满足需要。

烙铁头温度的高低，可以用热电偶或表面温度计测量，也可以根据助焊剂的冒烟状态粗略地估计出来。温度越低，冒烟越小，持续时间越长；温度高则与此相反。当然，对比的前提是在烙铁头上滴了等量的助焊剂。

实际工作中，要根据情况灵活运用电烙铁。不要以为，烙铁功率小就不会烫坏元器件。假如用一个小功率烙铁焊接大功率元器件，因为烙铁的功率较小，烙铁头同元器件引脚接触以后不能提供足够的热量，焊点达不到焊接温度，不得不延长烙铁头的停留时间。这样，热量将传到整个器件上，并使管芯温度可能达到损坏器件的程度。相反，用较大功率的烙铁，则能很快使焊点局部达到焊接温度，不会使整个元器件承受长时间的高温，因此不容易损坏元器件。
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