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前  言

  GB/T21412《石油天然气工业 水下生产系统的设计和操作》分为15个部分:
———第1部分:一般要求和推荐做法;
———第2部分:用于海底和海洋的非粘结挠性管系统;
———第3部分:过出油管(TFL)系统;
———第4部分:水下井口装置和采油树设备;
———第5部分:水下脐带缆;
———第6部分:水下生产控制系统;
———第7部分:完井/修井隔水管系统;
———第8部分:水下生产系统的水下机器人(ROV)接口;
———第9部分:遥控操作工具(ROT)维修系统;
———第10部分:粘结性挠性管规格书;
———第11部分:用于海底和海洋的挠性管系统;
———第12部分:动态生产立管;
———第13部分:水下生产系统远程操作工具和接口;
———第14部分:水下高完整性压力保护系统;
———第15部分:水下结构物及管汇。
本部分为GB/T21412的第5部分。
本部分按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本部分使用翻译法等同采用ISO13628-5:2009《石油天然气工业 水下生产系统的设计和操作 

第5部分:水下脐带缆》。
与本部分中规范性引用的国际文件有一致性对应关系的我国文件如下:
———GB/T3956—2008 电缆的导体(IEC60228:2004,IDT)
———GB/T5563—2013 橡胶和塑料软管及软管组合件 静液压试验方法(ISO1402:2009,IDT)
———GB/T7129—2001 橡胶或塑料软管 容积膨胀的测定(idtISO6801:1983)
———GB/T9574—2001 橡胶和塑料软管及软管组合件 试验压力、爆破压力与设计工作压力的

比率(idtISO7751:1991)
———GB/T18422—2013 橡胶和塑料软管及软管组合件 透气性的测定(ISO4080:2009,IDT)
———GB/T21412.8—2010 石油天然气工业 水下生产系统的设计和操作 第8部分:水下生产

系统的水下机器人(ROV)接口(ISO13628-8:2002,IDT)
本部分由全国石油天然气标准化技术委员会(SAC/TC355)提出并归口。
本部分起草单位:海洋石油工程股份有限公司、中海油研究总院。
本部分主要起草人:周美珍、程寒生、郭宏、刘华建、张飞、方伟、闫嘉钰、许文虎。
本部分所代替标准的历次版本发布情况为:
———GB/T21412.5—2010。
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引  言

  本部分第二版基于ISO13628-5第一版,ISO13628-5第一版基于APISpec17E第二版和APIRP
17I第一版。ISO13628-5第一版已被API作为APISpec17E第三版采用。APISpec17E第四版将与

本部分第二版保持一致。
采用本部分的用户应注意,对于特定的应用场合可能需要不同于本部分的要求,或是比本部分中规

定内容更深入的要求。本部分无意禁止供货商提供产品或买方去接受供应商所提供的产品,对于特定

的应用场合,尤其是在技术上存在革新或发展的情况下,可选择替代的设备或工程办法。当采用替代做

法时,供应商应对不同于本部分的做法进行标识并提供详细说明。
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石油天然气工业
水下生产系统的设计和操作

第5部分:水下脐带缆

1 范围

GB/T21412的本部分规定了脐带缆及相关附属设备的设计、材料选择、制造、设计验证、试验、安
装和操作要求,并给出了推荐作法,用于石油天然气工业。附属设备不包括上部组块硬件装置,这些硬

件是指那些在上部组块悬挂终端之上,不与脐带缆永久连接的设备。
本部分适用于单独的部件,如电缆、光纤、热塑性软管或金属管构成的脐带缆,或它们组合成的脐

带缆。
本部分适用于静态或动态运行的脐带缆,其路径可为水上-水上,水上-水下和水下-水下。
本部分不适用于相关部件接头,除非这些接头影响到脐带缆或其附属设备的性能。
本部分仅适用于以下尺寸的金属管:壁厚t<6mm,内径ID<50.8mm(2in)。大于这些尺寸的产

品应视为管/管道并且按照公认的管线/管道标准进行设计和制造。
本部分不适用于额定压力小于7MPa(1015psi)的金属管或软管。
本部分不适用于额定电压高于标准额定电压U0/U(Um)=3.6/6(7.2)kVrms的电缆,其中U0、U

与Um 由IEC60502-1与IEC60502-2定义。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。
GB/T5564—2006 橡胶和塑料软管 低温曲挠试验 (ISO4672:1997,IDT)
GB/T5568—2013 橡胶或塑料软管及软管组合件 无屈挠液压脉冲试验 (ISO6803:2008,IDT)
ISO527(所有部分) 塑料 拉伸性能的测定(Plastics—Determinationoftensileproperties)
ISO1402 橡胶、塑料软管及软管组合件 液压静力试验(Rubberandplasticshosesandhoseas-

semblies—Hydrostatictesting)
ISO4080 橡胶、塑料软管及其组合件 透气性的测定(Rubberandplasticshosesandhoseas-

semblies—Determinationofpermeabilitytogas)
ISO4406 液体传动 油液 固体颗粒污染等级代号法(Hydraulicfluidpower—Fluids—Method

forcodingthelevelofcontaminationbysolidparticles)
ISO6801 橡胶或塑料软管 容积膨胀的测定(Rubberorplasticshoses—Determinationofvolu-

metricexpansion)
ISO7751 橡胶、塑料软管和软管组合件 试验压力、爆破压力与设计工作压力的比率(Rubber

andplasticshosesandhoseassemblies—Ratiosofproofandburstpressuretodesignworkingpres-
sure)

ISO13628-8 石油天然气工业 水下生产系统的设计和操作 第8部分:水下生产系统的水下机

器人(ROV)接口(Petroleumandnaturalgasindustries—Designandoperationofsubseaproduction
systems—Part8:RemotelyOperatedVehicle(ROV)interfacesonsubseaproductionsystems)

ISO8308 橡胶和塑料软管及非增强软管 液体壁透性测定(Rubberandplasticshosesandtub-
1
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